استاذ طلاب الاعدادية 


یعرف بالإحدائيات:- 


جوج ع5 :26-2573 ممم م :35-323 335-25 12-15 


الاك اينات الكا زتره 


12115101121: Coordinates 


0 الاحداتيات الكارتيرية جع 


ESE =‏ ` 
تتكون هذه الاحداثيات من محورين (محورالافقي ×) و زمحورش هوي 


وهما متعامدين مع بعضهما ومتقاطعين عند نقظة (0 ,0) وتسمى بنقطة 
الاصل ويكتب اسم الحورين ب 0 *)اتحديّد موقع أي تقطة على هذه 7 
الاحداثيات للدلالة على الكمية الفبزيائية ووحدة القياس لها. 


يت 4 


5 ب 35 


اناع ترت 100000 ا 


١ Ke) محور‎ 


ATONE E پس‎ 
| @stadied 


(2-1) العلاقة بين الاحدآثبات الكارتيزية والقطبية 


أن العلاقة بين الاحداثيات الكارتيزية (/ , ») والاحداثيات القطبية (0 )1١,‏ ويمكن ملاحطمها من الشكل الآ 
وبتطبيق نظرية فيثاغورس على المثلث قائم الزاوية كما موضح في الشكل نحصل على : 


*(المقابل ) + 7(المجاور) = *(الوتر) 


[ ر + تقول دم ¬ ترد تر د نر 


2 عع TE‏ جع ج1000" 


حمزة عباس 
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i 

ده سؤال أحدائي (۷ , *) من خلاله نعرف الزاوية تقع في أي ربع من الارباع ويجب أن تكون مع المحور : 
5 ل (×) ويمكن حسابها كالاتي:- : 
© (0) تبقى نفسها المعطاة في السؤال 0 

ع الثاني >> الزاوية المعطاة في السؤال ¬ 180 = © ا 

لربع الثالث >> الزاوية المعطاة في السؤال #+ 180 = © 8 

© الريع الرابع >> الزاوية المعطاة في السؤال - 360 = © ١‏ 

0 ا 

1 (180 - 0( (0) 


(180 + 0) (360 - ©( 


©الجدول ادناه هو للحفظ للزاوية الخاصة وعرفة لها كل من (0710),: (050 ©) , (51716) وكالاتي :- 
أحياناً يعطى في السؤال القيم التي تحتاجها من 3 (sind), (tos9), (fang)‏ وهذا يحدث غالياً ودائماً مع كل امن 
الزاويتين (37°) (3° 5) ويفضل حفظ الجدول بأكمله للاستفادة في المرحلة القادمة (مرحلة السادس علمي ), 


6 عند حل أي مسألة رياضية في هذا الموضوع (العلاقة بين 
الاحدانيات الكارتيزية والاحداثيات القطبية ) يجب على الطالب 


أن يرسم النقطة في المستوي الاحداثي (۷,×) لأنه سيسهل عليه 


طريقة الحل من خلال معرفته للنقطة تقع في أي ريع والزاوية 
كذلك. 
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| 
2 


XE xr 


EU IEIEIEIEIEIETETIEIEIEILEIIIEICTIEIEIETIE ICI ITE TE TE TIETE KETE IE TE IE 3 


ملد تقعاق المستوق ( ت هي ( 2:5“ 5-) كما موضح في 
تيزية لنقطة تقع 


(tan35.53‘ لمحاورالكا‎ 


. القعادية لهذه النقاطة لقا آن (0:714 = 


(2.5-,3.5-) = (ر) 


Xx = -3.5m 
y= -2.5m 
المطلوب في السؤال تعيين المحاور القطبية (0 ,) ويتم ذلك من خلال العلاقة بين المحاور الكارتيزية والقطبية وكالاي:-‎ 


4 27-2 2.5(2) + 3.5(2) ل = ٣‏ جد 2ر + 2× داز 


tan = 0.714 = 0 = 53°‏ جب ا = tand‏ ښک lanê =Z‏ 
Mey‏ .- 2 
بما أن (0) واقعة في الريع الثالث من خلال الشكل'فأن الزاوية (©) تكون 


د ,215.58 0 35.03 +180 = 
فتكون المحاور القطبية للنقطة (2.5- , 3.5- ) المعطاة يالسؤال هى كالاق:- 3F‏ 


(4.3m, 215.539‏ جك رن ,) 
حو النقاط الاتية من النظام الاحدائي الى النظام القطبي (3- 


A(4,4) ,8 )4: 
N: ® 


٠ 4 05 00 0 5‏ 2 . 2 75 4, 1 
من خلال السؤال يتضح لدينا أن الزاوية نمع فى انع الأول لان ر ار شیا كل من ) و () 3 
لجنم - د(0) وكالاتي.- 


r= (2 + )47* 
00 sr 2 


4 
tang = > = tarê > 2 
and = 1 قرح وود‎ 
عن‎ 
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المع استاذ طلاب الاعدادية © 
@stadied‏ الاك 


څا 


نه د ب ددن 


5 SE LETE م ع‎ REL ع‎ 


استاذ طلاب الاعدادية 
@stadied‏ 


ج لدينا أن الزاوية تقع في الريع الرابع لأن ( - , ا+) ونحسب كل من (77) و(0) وكالآي:- 


32-) + 4)2( سمو وك 2ر + 2ل = م 


r = 1/16 +9 5r = (25 مد‎ = Bm 
tand => جه‎ tand = Î 
x 4 


tand = 0.75‏ 
0=37° 
ومن خلال الشكل يتضح لدينا أن النقطة في الريع الرابع وان مقدار (40770) سالب وبذلك فأن ايجاد مقدار الزاوية يكون 
حسابه كالاقي:- 
° = 0 ك 3605-37٠0‏ = © 
ويذلك فأنت المحاور القطبية للنقطة (3- ,4) 6 ستكون كالاتي:- 
(3239, 5) > )7,0( 
تم طرح الزاوية من 360 وذلك لأن الزاوة يجب | : 7 
والثاتية من الملاحظات ٠‏ !7 : 


رت 7 


FR I!‏ اا 


A(3,240°) => r = 3m, 0° = 240‏ 
من خلال الزاوية (2407) يتضح لدينا أن النقطة تقع في الريع الثالث كما موضح في الشكل وبذلك ند مقدار الزاوية في 
الريع الثالث و الزاوية يجب أن تكون مع المحور (×) لذلك نطرح منها(180) ولتسهيل عملية حساب ال (5171) ,(605)) 
فنقوم بتحويلها الى زاوية خاصة :- 


60° = 0 ج 180 - 240 = ۵ 


x = rcosQ - 0 
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س سا جه هه ده ع 


aaa 


EITC IE TE IE IE IE IE IE KETE IE TE ER IE FE EE IEE CE TE TE PE CE ICR LCE CE CF IE EE ICE EE IE TEKE E ع‎ 


استاذ طلاب الاعدادية © 


لقا 


3 3 1 
د 

نطة ؤ الربع الثالث 

56 = 4,6 عم جح (*14,135 
الريع الثاني بذلك نجد مقدار الزاوية في الربع الثاني وكالاقي :- 

وميد 45 =0 جه 180-135 
45 و0 3 دع ج 6 ومع م 02 
3 


1 
حج ‏ 2ج و تيرق 5 


1/2 1/2 


45 3 = بر ج 6 sin‏ م دان 


من خلال الزاوية (135) يتضح لدينا أن النقطة تقع في 


2 


re E EE 


1 3 
1 0 a A 
+ 4 5 


3 
sS (E SEE 


س 1 
91591 مي الكميات الفبزيائبة(ا 


والزمن () 


كت اا کرمقدارها واتیا 

لحم نل الازاحة (7) والسرعة(2) والتعجزل[) ل 
ملاحظات مهمة عن 2 
© آي كمية متجهة داخل علامة للق (0) واي س 
© تمتل الكميات المتجهة بيانها بسهم جره" 
9 حا السوم برلل متنا راید ن ب 
© أتجاه السهم يشيرالى اتجاه كمية التب امن راشم ماس 1 
@ نقطة البداية هي نقطة تأثيرا مجه . 


@hamzast1 © 


استاذ طلاب د © 


لتجة (/) مقدارها (10وحدات) واتجاهه (37) مع محور(×) الموجب ونقطة التأثير(نقطة البداية) 


© ق الشكل المجاورالمتجه (77)مقدارها (3وحدايتا]واحاهه (96 )يمع محور («) الموجب ويؤثر في النقطة (0) ونقطة 


التأثير (نقطة البداية). 


IEINIEIE IEICE IE TEAL IE IE TE IEICE 31-23: 


1 
ان 


م باتجاه الغرب. 


© حسم بسرعة (0) مقدارها (570/5) اتجاه يصنع زاوية قياسها (375) غرب الث 


م 


5 
© نكتب مقدارمتجه القوة بالصيغة الاتية (/32 = 7) آها 


أتجاة القوة فهو غرياً أي بالاتجاه السالب لمحور (×) فيصنع 
زاوية (1807 = 9) مع الاتجاة الموجب للمحور(×) 


0 32 205 35 015 2-5 32 TE EE TE YE NE ع‎ 


0 مقدار السرعة (71/5 5 = 7) واتجاهها (37°) غرب 
الشمال اي (377) مع المحور الشاقوكٍ للمحور(/[) الموجب 
لذاتكون 127° = 0ج 90 + 27 - 0 

مع الاتجاةالموجب لمحوريا»:) 


/ 


TTT 


لام | 


© التساوي 
جميع المتجهات التي لها نفس المقدا 


a ا ا‎ LS 


يرمز لسالب المتجه (۸) بالرمز (⁄-) وان المتجة وسالب _ 
المتجة يكونان متساويين بالمقدار ومتعاكسين بالاقياج أ 
(أي لهما نفس الطول ولكن عكس الاتجام) ٠‏ 


0 
1 
1 
0 
1 
+ 
1 
0 
01 
3 
0 
1 
+ 
1 
0 
8 
8 
1 
53 
1 


3 


© د لتجه بكمية قياسية (كمية مقدارية) 


ضرب التجه بكمية قياسية (كمية قياسية) ان نتيجة ضرب المنجه بكمية 3 
قياسيا مقدارية ) ينتج عنه متجه اخر يمتلك مقداراً جديداً لکن يبقى es‏ 
فس الاتجاة , مثلاً عند ضرب المتجه (1/).بكمية قياسية (مقدارها 3) 
فالناتج يكون 3 ) بنفس الاتجاه وكذلك بالنسبة: 
2 چ سا 
القوة بأتجاه التعجيل ‏ جد 7# F=‏ و 
لقوة باج > 34 


القوة بنقس اتجاه المجال 5ت Ê = qE‏ 
حيث ان (17) و (4) كمية مقدارية 
(5-1) جمع المتجهات 
يما أن للكمية المتجهة مقداراً واتجاهاً فعملية جمع المتجّهات لا خضنع لقاعدة الجمع الجبري , كما هو الحال في الكميات 
القياسية وهنالك طرقتين وهما:- 


جمع المتجهات 


RE IE TE IE UE IE IE 315 CE UE LE IE TE TE TE 21: 23255 FE TEE 


الطريقة البيانية في جمع المتجهات 


ُّ يمكن جمع المتجهات بيانيا طبقا لهذه الملريقة (كما في الشكل) حيث ان 
د ) 8 ,۸) یقعان في مستوى واحد وهو مستوى الصفحة وطول 
القطعة تمثل كلا من المتجهين تنناسب طردياً مع مقدارالمتجة ويشير 

السهم في نهاية المتجة الى اتجاة المتجة . 


المتجهين (8 ,آم) إولاً نرسم المتجة الاول )ثم , 
(8) عند بداية المتجة الاول (4) ثم نصل 
دة الاول (م) الى نهاية المتجة الثاني (8) 


ولایجاد حاصل جمع 

نقوم بوضع نهاية المتجة 
خط مستقيم من بداية المتجة 4 
والذي يمل المتجة المحصل ويسمى (۸) حيث ان:- 


د استاذ طلاب د © 
1 1 ع 


وهنا (17) هوالمتجة المحصل ومقداره يساوي ضعف مقدار 

المتجه (4) وله نفس اتجاه (1 

* كما نستطع ان نعرف حاصل طرح المتجهين (7 - 4) على انة 
حاصل جمع للمتجهين (4 ,8-) والشكل يوضح ذلك اي ان: 


ويمكن ايجاد المتجه المحصل لثلاث متجهات اواكثروالتي تبدأ من نقطة التأثيرنفسها ويتم جمع هذه المتجهات بوضع نهاية 
المتجه الثاني عند بداية المتجه الاول ثم نهاية المتجه الثالث عند بداية المتجه الثان وهكذا ثم ير ةا 
1 ن -.-.. ثم يرسم المت 1 


الاخيركما في الامثلة الانية : - 


بحيث يكون نهاية المتجه ( ۴) عند بداية المتجه الاول ورأسه ينطبق على رأس المتجه 


جد المتجه المحصل للمتجهات الاتية ؟ 


ا لي ا وا ا واد ال ديا لد ل ل كين 


7222 22 32 32 SEXE 


@hamzast1 


يبين الشكل الاتي المتجه ('1) ويتم تحليله الى مركبتين تمثلان متجهين متعامدين احدهما 
يوازي المحور (×) ويسمى (بالمركبة الافقية ) ويمثلها المتجه (,6) والاخر يوازي المحور (۷©) 
ويسمى (بالمركبة الشاقولية ) ويمثلها ( ب,19) وتسمى هذا العملية (تحليل المتجه الى مركباته ). 


وأن كل من ( ۴ , ) يمثلان ضلعان قانمان ف مئذت 15ل روات كج ل 0 


يمكن حسابه کالاتی :- 

1 : 
) لكسات معدا ر الفيكة المحصل (۸) نطبق العلامة الأنية 
aes yam 7‏ سس 


@hamzast1 | 


ع عت 332 2252335-22 21:2 7 


7532 33 2 15 33 :قل :30 1015 30105 1306 036 5 015 10 106 0 1 و 21 8 EC‏ 


E‏ ق استاذ طلاب الاعدادية 
١ ١ 0702020707‏ اسل : ©6 
@stadied [ 5 EE.‏ 


ا 1 Lass )17 5 ١‏ زاوية (50) عن المحور (×) جد مرا 
لتجه ۸ . علما ان :- 0.766 50 cos 50° = 0.643 ,sin‏ 
س س 1) فتحسب مركبتية بيانيا كما موضح في الشكل :- 


: -: لحساب مقدارالمركبة الافقية (4) نطبق الاني‎ 0 
A, = 4 0 
٠ A, = 175 x cos 50° 
A, = 175 x 0.3 
A, = 112.53 m 
لحساب مقدارالمركبة الشاقولية (ر4) نطبق الاي ؟””‎ 9 
A, = ل‎ [0 
1 A, = 175 x sir 50° 
A, = 175 × 0.766 


399 نمسم لمتجصات [۶ 6,7 ,15| كما في الشكل ادنء و 


منها نهد أنة لايو. 


الجداول تحقق شرط التساوي وهو (يتساوى 9 د اذا كان لمان 


بداية كل منهما) . 
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استاذ طلاب الاعدادية © 
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تک 


ظريقة التحليل التحليل بالتعامد لأججاد محصلة متجهين أو ارهن لخادل عة التحليل 
المتجه الى مركبتية (المركبة الافقية على محور») و ( اركب الشاقولِيةأغلى 
محورل/ا) يسهل علينا عملية جمع المتجهات من الناحية الحسابية فيمكن جمع 
متجهين او اکثرمثل (0 ,17 ,4) بتحليل كل متجه الى مزكباته الافقية 
والشاقولية كما موضح في الشكل: 


وتكون محصبلة المركبات الشاقولية (17) للمتجهات هي :- 
ومن خلال الشكل الاتي يتضح لدينا مثلث قائم الزاوية ضلعان كل من (,77 ادوا متعامدان مع ؛ ا 9 
مقدارالمتجه الحطل لهما (۸) يمكن حسابة كالاقي:- 


ولحساب أتجاه المتجه المحصل (/) نطبق العلاقة الاتية :- 


[[[استاذ طلاب 6 
ب 77 @stadicd‏ 


لأبجاد مقدار المتجه المحصل للمتجهين يمكننا تطبيق نظرية فيثاغورس اذا كانت الزاوية بين المتجين 


تساوی (كقائمة ). 
6 لأيجاد مقدار المتجه المحصل للمتجهير ولا يمكننا تطبيق نظرية فيثاغورس اذا كانت الزاوية بين المتجهين 
/) لاتساوی وبذلك يمكن حساب مقدارالمتجه المحصل بأستخدام قانونين وهما:- 


مريع مقدار المتجه المحصل يساوي مجموع مربعي مقداري 
المتجهين مطروحاً منه حاصل ضرب مقداري المتجهين مضروباً فى 
(© 05©) حيث ان (0). هي الزاوية بين المتجهيق” ۸(7 ,8 
والمقابلة للمتجه المحصل () وتطايق في هذا الحالة العلاقة 


0 rr IE TE TEE 


فم اا 6 0 


الاثية:- 


R? - A2 2ع ب‎ 248 cos 0 


8 
14 
4 
14 
1 
8 
3 
بق 
3 
8 
8 


المتجه المحصل مقسوماً على (517) الزاوية التي تقابله يساوي مقدارة حل 
المتجهين مقسومل عط (510) الزاوية التي تقابلة وتطبق هذه ا 2 
العلاقه الاتية :- 
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استاذ طلاب الاعدادية 0 
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الشال41) GT‏ المتجه (۸) > (140m) I‏ ولفسيع زاوية قياسها (60°) مع مع الائهاة اة الموجب لمخور () 
والمتجة )8( طوله (20017) ويصنع زاوية قياسها (20°) مع الاتهاه الموجب لحور ()«) 


حلل المتجهين (۸ و8) الى مركبتيهما ثم احسب مقدارواتجاه المنجه المحصل (17) علماًان:- 


iiy ORS 1 a 
sin 60° = 2 = 0.866 ب‎ 05 60° = 3 = 05 tan 36° = 0.735 
sin 20° = 0.342 ۴ cos 20° = 0.9 


اند ترسم شكل بياني] يوضح كل من المتجه (1/ و17) ومركبتهما الافقية والشاقولية وكالاتي:- 
® نحسب مقدارالمركبة الافقية والشاقولية للمتجه (4) وكالاتي:- 
xX cos 60°‏ 14ح A, = 40056 => A,‏ 
المركبة الافقية ` 671 7 = A» = 14 × 0.5 < A4,‏ 
A, = Asin Qs A, = 14 x sin 60‏ 
المركبة الشاقولية ٥)"‏ 12.12 = ر4 جك 0.886 x‏ ھ1 = برك 


© نحسب مقدارالمركبة الافقية والشاقولية للمتحة (8) وكالاق :- 


B, = 8 ومه‎ 6 = B, = 20 x cos 0 
8 = 20 × 0.939 = 8 = 18.79 01 المركبة الافقية‎ 
By = Bsin 0 = By, = 20 x sin 20 : 
By 0047 e. 

ثم نحسب مقدارمحصلة 4 ER‏ ل (۴) كالاني :- 
 R,=25.79cm‏ 3 8.29 ديه ”>= Ry =A, +B,‏ 

ونحسب مقدار محصلة المركبتين الشافوليتين لكل لمتجهين (8 والذي يمثل (7۴) کالاتي :- 
R, = 18.96‏ >5 684 +12.12 2ر8 = Ry = Ay +B,‏ 
ولحساب مقدارالمتجه المحصل (/) يتم من خلال تعلبيق نلرية فيثاغورس وكا لاقي :- 


من 32 دم ¬+ 18.96(2) + )25.79( R=‏ = 


ولحساب اتجاه المتجه المحصل (/) يتم من خلال الاتي :- E‏ 
0=6° ال 0.735= ټtan‏ 5> ص = tanê‏ ¬ 
قياس الزاوية © مع الاتجاة الموجب للمحور (>) 


حمزة عباس 
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(6-1) ضرت المتتقات 


في بعض الاحيان نحتاج الى ضرب كمية متجهة بكمية متجهة اخرى وقد يكون ناج الضرب 
كمية قياسية اوكمية متجهه لذلك فأن ضرب المتجهات يكون على نوعين : 


® الضرب القياسي (النقطي) 


يسمى الضرب القياسي بهذا الاسم لان ناج الضرب كمية قياسية يسمى ضرياً 
نقطياً لان اشارة الضرب القياسي (النقطي) للمتجهين (4 و17) ويعطى 


KETE Sr 


حيث ان : 0 هي الزاوية المحصورة بين المتجة (1/ و17) كما موضح ف الشكل ويكون مقدارها بين (0° - 180) 


W(wors) = Ê (force).*# (displacement) 
= |F||#|«os 8 / 
W = 40 x 10 x cos 37 د‎ 2 
W = 40 x 10 x 0.8 E الازاحة ويم‎ 
W = 320 Joule 


© الضرب الاتجاهي 

يسمى هذا النوع من ضرب المتجهات بالضرب الاتجاهي لان تاج الضرب 
الاتجاهي هو كمية متجهة حيث ينتج من حاصل ضرب المتجهين متجهاً ثالث 
يكون عمودياً على المستوي الذي يحتوي المتجهين (4 و8) كما موضح في 
الشكل ويعطى ا الانية:- 


ړت ان BD TTT‏ 
ويمكن تحديد اتجاة المتجة 9 تعمل امت واا ات ارق حك برو )يع للكف 
الاول (مثادً آ,) نحو اتجاه المتجه الثاني (مثلاً آ) فيشيرالابهام الى اتجاه المتبجه | حمر 


, استاذ طلاب الاعدادية 
@stadied‏ 


0 


أثرت القوة (17) مقدارها (۸ 0 ف العتله (0 3) عند النقطة (3) والتي تبعد عن محور 
الدوران (0) بالبعد (5/11) كما موضح في الشكل جد مقدار واتجاة المتجه المحصل . 


|Fx¥| = ||| "| 6 


3 ركسير عت د 
|F x X| = 5 x 150 sin 0‏ 


لوسرم 
000 


| x#| - 5» 5د‎ »+ 
١ 


"مده يه وا فيو ودبه لو .بو .و .هي ا 


|8 x#| = 375N.M 


AA = |All 4j|cas 0 = 42 0 
|4 x 4| = |A||4|siro = o © 


>, 
x 
لنت‎ 

1 

1 
م 1ه 
x‏ 
> 
5 


6 
© عدم وجود خاصية الابدال بطريقة الضرب الاتجاهي 
١ ©‏ اذا كان المتجة (1/) عمودي على المتاجه (8) فأن10159/> 


7 اختیار الصحيح فرع (۵) 
التوضيح > المستقيم الواصل من بداية المنجه الاول (,1) الى نهاية المتجه الثاني ( ,4) يمثا: القحه الما 7171 ٠٠٠‏ 
حمزة عباس 


استاذ طلاب الاعدادية 


© د‎ SIE ET 


المعادلة 1 
المعادلة 2 
المعادلة 2 , 3 


المعادلات1 , 2 ,3 


الاختيارالصحيح فرع (8) 


(3) 8 وحدات. 
() 40/3 وحدات . 5 


() 41/2 وحدات . 


(0) 81/2 وحدات . 
الجوايع الاختيارالصحيح فرع (0) .> 
التوضيح > (الطريقة الاولى للحل) 4 0 


LJ kK 
sin 90 sin 45 


L 
aE = د دچ‎ L = 2 
کد‎ 2 


(الطريقة الثانية للحل) 


استاذ طلاب الاعدادية 
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استاذ طلاب الاعدادية © 


س5 تحت اية ظروف يمكن لمتجة ان يمتلك مركبتين متساويين بالمقدار؟ | 
عندما يميل المتجة بزاوية مقدارها (45°) مع المحورالموجب (×) لأن:- 

Ãx 35 Ãy 

Acos45 = Asin45 


قأن المركبة الافقية تكون مساوية للمركبة الشاقولية 


هل يمكن اضافة كمية متجهة الى كمية قياسية وضح 6&5 ( 


كلا لا يمكن .... لأن الكمية القياسية كمية مقدارية نستدل عليها من مقدارها ووحدة قياسها والكمية المتجهة 
تستدل عليها من مقدارها لے ٠ہ‏ ی یا ا شين 


واضح لدينا من السؤال أن المتجهين متوازيين ومتعاكسيين بالاتجاة وأن اتجاد المتجه المحصل يكون 
باتجاه المتجه الأكبرمقداراً حيث أن:- 


3 - 8 جح (رو) + 712ك815] =m RATE‏ 8 رود م | جه 


اذاكانت مركبة المتجه (24) | تي تقع باتجاه المتجه 


۴ نقول عن المتجهين (1/) و (8) متعامدين ولكن EET‏ 0 الموجب فأن 
المركبة العمودية للمتجه @ يساوي (صفر) أي أن 0 = ۸ = 454720 = 4 وينفس الوقت هي مع اتجاه (B)‏ 


"' ول مسال الكل انر 7 


j) = 2.-3) 2-2 , 72-3 
- 9+ 0“ هد‎ = 27 + )-2 


5 مقداراً 13m‏ = 7 
لحساب اتجاه المتجه المحصل (؟1) نطبق الاتي:- 


Ty‏ ت 
0-1 دنا 
tand 2‏ 5 فر 


بالاتجاه الجنوب الشرق = 56.35 = 0 


@hamzast1 


3 استاذ طلاب الاعدادية 
ں العلمي 8 @stadiea MTN‏ 


سندرس في هذا الفصل انماط اساسية من الحركة مثل (الموقع - الازاكة - السرعة - التعجيل) وحركتها ببعد 
واحد ومن ثم نتطرق الى حركتها ببعدين مع ذكر بعض التطبيقات؟: 


الال ما اللقصود بالحركة؟ عه 


]مي تغيرمستمرف موقع الجسم بالنسبة الى نقطة تابتة تسمى نقطة الاسناذ (اطر الاسناد). 


| (2-2) أطر الان 


6 ١ 2 7١-177 ماالقصود بأطرالاستاد؟‎ DBD 
إلِعَوالظِا ان اي جسم على الارض ممكن ان يكون نقطة استاد مثل الاشجار المنازل ولا يمكن ان تتخذ الاجسام‎ 
٠ المتحركة بسرعة غيرئابتة نقطة ا0ل السحب او طائرة متحركة‎ 
وتكون الحركة على عدة اشكال مثل الحركة الانتقالية وتقسم الى حركة خطية مثل حركة السيارة وحركة‎ ** 
دائرية مثل حركة دوران الارض حول الشمس وحركة دورانية مثل .حركة دوران الارض حول محورها وحركة‎ 
. اهتزازية مثل حركة البندول‎ 
7 لموقع و لمسافة‎ 1)32 
ما المقصود بالموقع؟ ذاكراً علية مثال؟‎ 7 


هوكمية متجهة لها مقدار واتجاه معين نسبة الى نقطة الاصل على احد المحاور ( 2,لا,»ا) 


مثال على الموقع :+ 
عدام موقعة عند الاحدائي الموجب | 5 تحرك 
شرقاً فكان موقعة النهاني = 3) وان التغير بالموقع هذا 
#سمى اذ ازاحة العداء هنا هو الفرق بين موقعة النهائي وموقعة 
الابتداني وكالاتي :_ 

7 > 12-5- اخ 00 
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استاذ طلاب الاعدادية © 
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١‏ 89 
24 


واذا تحرك العداء من الموقع الابتدالي ١771(‏ ×) الى الموقع النهاني ( 17+ = مغ3) بالاتجاه المعاكس 
فان الازاحة تكون :- : 

AX =X, - 8, -1-5 + 1X = -4m 1‏ 
والاشارة السالبة تعني ان الحركة على محور (×)السالب أي باتجاه اليسار. 


€ رس | ما المقصود بالإزاحة ؟ ذاكراً عليها مثال؟‎ H 
أن أي كمية متجهة اذا تحركت من موقعها الابتداني الى موقعها النهاني ثم عادات الى الموقع الابتداني‎ 17 
٠ ا فأن محصلة التغيربالموقع يساوي صفر وهذا ما يسمى ب الازاحة.‎ 
| at -: مثال على الازاحة‎ 
ْ فأن الازاحة ستكون مساوية للصفر‎ = Bm) الى الموقع‎ k= = 5m) عندما يتحرك عداء من الموقع‎ 
وكالاتي:-‎ 
| AX = (Xr, - خا‎ + (Xr, - 0لا‎ XxX =5m Xr = 20m 
| AX = (20-5) + )5 - 20( الل سس ممم‎ 
| يي 0 (25-) +ه1 دجم‎ 20m 
ا‎ AX =15 -15 7س لس چ‎ 


AX = Om‏ أ 


3 
4 
3 
0 
: 
1 
أ 
8 
8 
: هي كمية قياسية (مقدارية) وتجمع جمعا يلوخ الشارة تجا نظرالامتباروتوضع داخل مطلق. | 
: مثال على المسافة:- 
تحرك عداء من الموقع (5770 - ,)الى الموقع 2073 -/]00) ثم عاد الى نفس الموقع 57 = ,&) قان 
: المسافة ستكون مساوية تل(" 30) وكا لاتي؛- 
0 
ْ 


e xl + |X x 5 Sm X, = 20m 
= |20- ا لے سلا لد بی ين‎ 
تن |15-]|+|15|ع‎ 

o 


= 20m 


ON 
)١١/8( السرعة المتوسطة وتقاس بوحدة‎ )!/ ) 


avg 


( × ,ر ) الازأحة الابتدانية والنهانية وتقاس بوحدة () 
0 + ,م8 ) الزمن الابتدالي والزمن النهالي ويقاس بوحدة (5) 


سيارة من نقطة الاصل (0,0) هن السكون (205]) وبالاتجاه الموجب كحور السينات () و 
لى النقطة (۸) وتبغد (2۳) عن النقطة (0,0) خلال زفن (15<() إوبعد فغرة ازمثية 
4 = ) وصلت النقطة (8) والتي تبعد (327) من نقطة الآصل , أحسب مقدارالسرعة اللتوسطة؟ 


2 3 
999 سبيت )45 = ,32:0 = 2mıtı =1 8, X,‏ =( 
X,-* 3 32-2 :‏ کف کے 
20 م 1 لاس لك ےچ 
m/s‏ 10 = و7 = 7 = و1 د و17 E ee‏ 


© أشاره السرعة المتوسطة (السالبة او الموجبة) هي للدالة على اتجاه الحركة (الازاحة) نفسها اذا كانتت 


بالاتجاه السالب (فإن السرعة سالبة) واذا كانت بالاتجاه الموجب (فأن السرعة موجبة ) وعندما يطلب في 
السؤال حساب معدل السرعة نستخدم العلاقة الآنية:- وغ 

ا 7 

ال 1 

م 1 ن خلال 


© المخطط البياني (الازاحة - الزمن) الموضح في الشكل يبون 5 
فترات زمنبة مخة نة حيث ان ميل الخظ الوَاصئلَبَينَالنقظتين (5:,8) هو :_ 


slope AX‏ = وهها 


س 
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استاذ طلاب الاعدادية ( 1 


7 @stadied 


ل 


091230171112131 33727 22 IE XE XE IE IE XE 33: 3F FE XE XE XE FE XE 23: 3 


0 استاذ طلاب د © 
@stadied 6 5‏ 


4 9 قان بين السرمة المتوسطة ؟ والانطلاق المتوشط |؟ 
4 ت 


os. 


السرعة المتوسطة الانظلاق المنوسظط 
8 | © هوالنسبة بين الازاحة الى الزمن | © هوالنسبة بين المسافة الى الزمن 
8 © كميه متجهة (تمتلك مقدارواتجاه) 6 كمية قياسية (تمتلك مقدارفقط) 
© تعطى بالعلاقة الاتية :- | © تعطى بالعلاقة الاتية :- 
الازاحة 0 المسافه 
=السرعة + >= و7 س = الانطلاق' ‏ ج 
الزمن t‏ 


Vag = —‏ 
avg 5 e E‏ | 
| 
الشكل يمثل شاحنتين (1/1,16) ينطلقان من نقطة واحدة وهي النقطة (8) في أن واحد ويسلكان طريقين 1 
| 
١‏ 


(مسارين ) مختلفين للوصول الى نقطة (8) خلال زمن مقداره (105) أاحسب:- 
© الانطلاق المتوسط لكل من الشاخنتين (©1/1,1) 


© السرعة المتوسطة لكل من الشاحنتين (1/1,1) 


5 


® لأيجاد مقدارالانطلاق الا به كل من الشاجنتين (11,1) نستخدم العلاقة الاتية :- 


م سر سس 


Vang = 13771 /5 (M()ةحاشلا‎ 


© بأياد مقدارالسرعة المتوسطة الذي تتحرك بها كل من ال 


الشاحنة()) 7215 10 > , 


الشاحئة(/) 725 10 : 


استاذ طلاب الاعدادية 
ostadiea 72999992‏ 70 


'. للضيف الخا TT‏ 
للفلل 8 مس العلمي 8© اعداد : علي 


الاستشاجات من المنال السابق 

0 بما ان المسافة المقطوعة هي كمية قياسية لذا فأن الانطلاق المتوسط هو 
كمية قياسية ايضا. 

© اذا انتقل جسم ما على مسار مستقيم فأن مقدار سرعته المتوسطة يساوي انطلاقة المتوسط آي ان 
الانطلاق يعبرعن المقدارالعددي للسرعة. 

31 مقدار الانطلاق يختلف باختلاف المسافة التي يقطعها الجسم خلال مسارين مختلفين. 

© بما ان الشاحنتين لهما نفس نقطة البداية ونفس نقطة النهاية فأن مقدار السرعة لهما يكونان 

متساويين بنفس الفترة الزمنية ونفس الازاحة. 


السيارة في الشكل ادناه بدأت بالحركة من السكون غند النقطة (8) وبالاتجاد 
الموجب للمحور (×) فوطت للنقطة (©) بعد مضي (805) ثم استدارت 
وتحركت باتجاه معاكسش جى توقفاك عند للنقطة (8) خلال (205)احسب :- 


© الانطادق المتوسظ خلال الفترة الاوى (805) 
© السرغة المتوسطة خلال القترة الاولى (805) 
© الانطلاق المتوسط خلدل القْبَرة الكلية (1005) 
©1تسرعة المتّوسطة خلال الفترة الكلية (1005) 


شكل (8) ص 34 في الكتاب 


5 . م ١‏ ©) بتطبيق العلاقة الاتية ؛- 
الوق © لحساب مقدارالانطلاق امتوسط خلال الفترة الول من (8) الى( ( بق ال کک : 
فسا د 


E وو‎ avg =7.Sm\s 
خلال الفترة الاولى من النقطة (۸) الى النقطة (©) وان المسافة‎ 
: السرعة المتوسطة يمكن حسابها‎ © 
تساوي الازاحة المقطوعة لذلك فأن السرعة تساوي الانطلاق لأنها تحركت‎ aR 
5 55 -: بالاتجاه الموجب لحور(×) بتطبيق العلاقة الاتية‎ 
ار‎ a Vavg = 7.5m\s 

© بحسا مقدارالاتطاذق فوسك ادل الل ا ا 5 

العلدقة الاتية وبجمع المسافة من (8) الى ©) مع المسافة من (©) الى (8) وكالاقي :- 


3 avg = > 
@hamzast1 : ايفين ؛‎ 


ب 
1 


IE E E IEICE TE UE XE XE TE 33: XE FE E FE XC IEICE 


| 


1 


CEILI‏ لي الا ل ا يا د ياوا لا و ايها به 2 ا ل بود و ود ايا عاد ديا عدي يه بهد وده ه.ه.: 


دن 5 , استاذ طلاب = © 
@stadied ۲ ١‏ 


0 
لحساب مقدار السرعة المتوسطة خلال الفترة الكلية وحركة السيارة من الموقع الابتداقي 83) انا لوقع 


النهاني فتكون الا زاحة هي کالانی: - 


3 الا-ر-‎ 3> AX =600-200 + AX = - 7 


لان السيازة غ: ويه وبر 5 
لغ عند وصولها الى النقطة (6) يتغير انجاه خركتها نحو (8) لذلك تكون الازاحة الأول موجبة 
والازاحة الثانية ند 


سالبة (عكس الاتجاه) وبذلك فأن مقدار السرفة المتوسطة يمكن حسابها كالاتي :+ 


0 _ جه سے 


TE IO eg TNS 


الوا مي سرعة الجسم في أي لحظة زمنية جا 
مخطط (الازاحة - الرهن) آلاني 5 


حيث نجد السرعة المتوسطة والتي تساوي الميل (»موأة) 
23 : 5 
At‏ وس 17 


وعندما تقترب النقطة (۸) THE‏ 0 


سے 8 
ae‏ 2 © 
ع جسم على خط مستقهم ويقطع أزاحات منساوية بأزمان متساويةأوعندها نرسم مخطط 


١‏ على خط بیانی وميل هذا المستقيم بمثل السرعة المتوسلة حسب 
Km] 8‏ 


| !م‎ = slope 


/ 
avg 


5 


الشكل يوضح ان سيارة تحركت بخط مستقيم فتقطع (15017) خلال زمن (155) وقطعت ازاحة (300) 
خلال (305) اي انها قطعت أزاحات متساوية خلال ازمان متساوية وفي كلا الحالتين فان السرعة تكون 
مساوية الى (10177/5 ) واذا رسمنا مخطط بياني بين (السرعة - الزمن ) تحصل على خط مستقيم افقي لان 
سرعة السيارة ثابتة المقداروالاتجاه كما في الشكل الاتي. 


3 
H‏ 
8 
8 
4 
08 
8 
1 
8 
مثَال على الحركة بسرعة ثابتة : : 


هوالمعدل الزمني للتغيرفي 
حيث ان :- ( © تنجيل الثم © 
1) التغيربالسرعة (77/5) 
) التغيربالزمن (5) 


© عندما تكون كل من السرعة والاتجاء 
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استاذ طلاب الاعدادية © 
1 1 ۰ 058010 | 


ملاحظاب مهمه 4ا فى ناطبق الكاشائل الرتآضية الخاضة بالتعجيل 
اله عندما يكون التعجيل تباظؤي فتكون اشار رته (سالبة) لأنه في حالة تناقص بالمقدار. 

لم يكون التعجميل تسارمي فتكون اشارته ب )الأنه في حالة تزايد بالمقدار. 

© عندما تكون السرعة ثابتة لا تتغيرفان التعجيل مقداره يساوي ( سف 


يكون التعجيل مساوي للصفر (30) وذلك لان السرعة تساوي صفر 


هنالك نوعين من التعجيل وهما: - 
س الخطي: + هو تغير السرعة بالنسبة للزمن ويرمز له بالرمز (6) 


التعجيل المركزي: - عندما تسيرمركبة بالاتجاه متغيروانطلدق ثابت فإنها تمتلك تعجيل يسمى تعجيل مركزي (67) 


(9-2) معادلات الحركة الحطية بتعجيل منتظم 


عندما يتحرك جسم معين تتركةخطيه وعلى مجور () فاي منضع لقوانين الشركة الخطية بتعجيل منتظم 
وهي اربع معادلات وسيكون اشتقاقها كالاتي :ات 


استاذ طلاب الاعداديد( 


ر لاصف الخامس الفلمي” :289 اعداد الدكتور نعلي 77 ostadied‏ 0 1 
9 اشتق معادلة الازاحة بدلالة كل'من السرعة الابتدائية والتعجيل والزمن ؟ > تكله 8 


من خلال المعادلة الأول 0 أثية والزمن) الاتيةت 
1 
2 


ومن خلال المعادلة الثانية (السرعة النهانية بدلالة كل ٠»‏ لابتدانية بدلالة التعجيل والازاحة ) الاتية:- 
Vr 17 FOAL (2)‏ 


ش معادلة (2 ) فى معادلة (1) نحصل على 
و 5 Vı +V, + aa‏ 
ڪڪ ڪا ب 


werr YE E 


2 1 


3 


وبل والزمن ) الاتية :- 
من المعادلة الثانية (معادنة ال اا ي FORA (2) 7 5 EE‏ اما 


نعوض معادلة (1) قي معادلة (2) تحصل عاك 


استاذ طلاب الاعدادية © 


| مقدار TET‏ ن لمثبتة على ألرْسم للأستيانة ف الشكل علماًآن:> 


Vx = 20 حدم كا‎ 
Vy = 25 ىلم‎ 
<30 m\s 
V, = 30 عام‎ 1 


خلال الفترات الزمنية الاتية : 
| © (05 = ,غ)و(105 = بيع) بين النقطتين (۸,1) 
| © (105 = يم)و(155: = يع) بين النقطتين (الا..ا) 
© (155 = يخ )و(205 = بع) بين النقطتين (1/1,8) 
© 05 = م ) و(205 = ,ع) بين النقطتين (/16,0) ١‏ 


TETE TE Sear 


: وگالاق‎ )K,1( نحسب التعجيل بين النقطتين‎ o 


AV VATE 3000‏ 
التعجيل موجب فانة تسارعي ك تر وق ل FE SS‏ كات 


© نحسب التعجيل بين النقطتين (1/1:]) وكالاق :- 


تر 305-30 AV Va-Vi‏ 
يعني ان السرعة تّتة] سار _ 07/5 = م9 + 1510 “اع يم عم = I‏ 
7 


© تسب التعجيل بين النقطتين ([1/1,1) وكالاتي ل 
التعجيل سالب فانة تباطفي ا a‏ > 
© تحسب التعجيل بين النقطتين (!1 وكالاتي :£ 


التعجيل موجب فانة تسارعي aN) = 0.25 s2‏ >= 


(10-2) تعجيل الجاذبيه 


هو التعجيل الناج عن قوة جذب ا اللأجسام الساقطة 
باتجاهها مقداره يساوي( 81757 Las (O:‏ 


الجسم ذو الوزن الاكبر يسقط اسرع 
الكرة الخفيفة والتفاحة تسقط | 
للريشة اثناء سقوطها فأن التفاحة ت 
إلفقيلة والكرة الخفيفة لجسب اا ا 


15-1205-1215 205:05 205 25005 005 م قت م 5 5م‎ rey 
RESET ع‎ 
2 م‎ 


| 22225 استاذ طلاب الاعدادية 
لشف الخامس انعنمي ف ested ERE‏ 


لواجريت تجربة في غرفة مفرقة من الهواء ورميت حجر وريشة من اعلى منضدة اي جسم شهصل الى الأرض اول 


سيصلان كل هن الحجر والريشة مما الى الارض ويئفس 


الوقت لان عدم وجود هواء وبذلك سينعدم تأثير الاحتكاك ا 0 


للهواء ويتحرك الجسمان بسرمة متساوية ويصلان مها . 


ان الاجسام القريبة من سطح الارض جميعها ويغياب تأثير 
الهوآء في تلك الاجسام فأنها تسقط بتفجيّل نفسة هو 
تعجيل الجاذبية الارضية m‏ 9:8--8) وتقريب 
يساوي (1017152--8) والأشارة السالبة تعني ان اتجاة 
الحركة نحو الاسفل. 


درست سابقاً معادلات الحركة الخطية على المخور («)بتأثير تعجيل الجسم 
الحركة في السقوط الحر ولكن بتاثير تعجيل الارضي الذي مقدارة يساوي | 


) وعلى المحورا(۷) وبذالك ستَكونَ المعادلات كالاق :- RE‏ 


يتم تقريبه الى 


حيث ان:- 
(//1) السرعة النهانية وتقاس بوحدة ال (672/5 ١‏ 
س بوحدة ال (7۸/8) 


)8--1050/5*( او(46)‎ (g=-9.8 2/5 


(,1) السرعة الابتدائية وتقا 


)8( تعجيل الجاذبية الارضية ( 
الزمن (5) 

(/(4) الارتفاع (الازاحة الشاقولية) وتقاس بوحدة ال(50) 

مسائل السقوط الحر 


الابتدائية تكون (0 = /1) ولأنها تبدأ من السكون. 


ملامظات مهمة جِذا في تلول 


© كل الاجسام الساقطة سقوطاً فان سرعتها 


© تكون المتجهات كالسرعة والازاحة المبتع 
تقترب من الارض شاقولياً. 


@hamzast1 


) تتأثر بتعجيل ارضي مقدارة (*5/" 9.8-=ع) او (*۳/۶ .(e=-10‏ 


© حركة ١‏ جسم بصورة شاقولية على محور / اد 1 
© 6 1 كرة شاقولياً نحو الاعلى فان سرمتها النهائية تكون (0 3 ) لحظة وصولها الى اعلى نقطة من مسارها. 
۵ دائما يكون زمن الصعود مساوي لزمن! از عند نفس النقطة. ‏ 7 


ب ا 


223070 2 م 1ت‎ ASTE IY I 


استاذ طلاب الاعدادية 
@stadiea ١‏ 57 
8 المعاصر في .ى 


عند قذف كرة شاقولياً نمو الأملى فأن سرعتها تساوي صفر لحظة وصولها إلى اعلى نقطة من مسار | 


فهل يعني بالضرورة ان تعجيلها يساوي صفر؟ 
7# لا يعني تعجيلها يساوي صغراً.... وذلك لان تعجيلها هوتعجيل الجاذبية الارضية الذي يساوي 
(5/" 9.8-=ع) ويكون بإشارة سالبة دائماً لأنه يتجه نحوالاسفل وتسمى الحركة (السقوط الحر). 


من سطح بناية سقطت رة سقوطاً حرا كما 
موضح في الشكل فوصلت سطح الارض بعد 
قد زمنية (35) . اسب معنا 3 


متال (3)/ فى 


® ارتفاع سطح البناية. 
© سرعة الكرة لحظة اصطدامها بسطح الارض وياي اتجاة؟ 
© سرعة وارتقاع الكرة فوق سطح الارض بعد مُرور 

افرض ان مقدار التَعِجَيل الارضي (*0/5 10 


© لحساب مقدارارتفاع سطح البناية الذي يمثل ارتفاع الكرة عن سطح الارض والذي يمثل (/إ) حيث عند 
سقوط الكرة من اعلى البناية فان مقدار سرعة الكرة الابتدائية تساوي صفر (0 > 7) وكالاتي :- 
1 1 
10002 )000602 ع برد اميق رومن عسوم جره 
Ay = -45‏ >= 9 0-5 بره 
والاشارة السالبة تعني ان الازاحة للكرة تتجه نحو الاسفل فيكون ارتفاع سطح البناية فوق سطح الارض 


استاذ طلاب اللعداد تر | 


الكامس العام ا @stadied‏ [ 
للصف ا علمنن 5 دد و ی 


© لحساب مقدارالسرعة وارتفاء الع 
ع 


ره فوق سعلح الارض بعد مرور (15) نطبق الاتي لحسابها : 
v= 0+) 1001 7/ 10 m\s‏ + 

والاشارة السالبة تعني ان سرعة الكرة تتجه نحو الاسفل. 

وتجساب ارتفاع 


+ + > رنا 


الكرة فوق سطح الارض بعد مرور (15) يجب حساب الازاحة عند ذلك الزمن كالاتي ؛ 


1 
1002 )7 + )0)(1( رھ + ay = t+ a0?‏ 
0 4-2-5 ىو 1 »ا 0-5 > بين 
الازاحة من لحظة سقوط الكرة من اعلى البناية وعند (5*15) وبذلك فان ارتفاع الكرة عن سطح الارش يكون كالاتي:- 
h= 45-5 =h= 40m‏ 


225 1202 1222 23 32 2 


من نقطة عند سطح الارض قذفت كرة صغيرة بانطلاق (40/5) شاقولياً حو 
الاعلى كما موضح في الشكل (اهمل تأثيرالهواء في الكرة). احسب مقدان- 
© اعلى ارتفاع ممكن ان تصله الكرة فوق ساخ آلاوض . 

© الزمن الذي تستغرقه الكرة من لحظةاقَد فها نهين و#تودها الى اعلى ارتفاع لها. 
© سرعتها TPS‏ 

© سرعتها لحظة اصطدامها بسطح الإرض . 


ا لحظة وصول الكرة الى اعلى ارتفاع فوق سظح الارطن فتكون سرعتها النهائية 
(0 < دك د 2 ممكنًإإن تصله الكرة 
وكالاتي:- 2 ۴ 

١ 0# + 2 10()Ay => 0 


اقصى ارتفاع ممكن ان تصلة الكرة 77 80 > رة + 1600 = رة 20 

ويمثل هذا الارتفاع هو ارتفاع البناية 0۳ 

© لحساب مقدار الزمن الذي تستغرقه الكرة من لحظة قذقها لحين وصولها الى اعلى 

ارتفاع لها ران السرعة في اقصى ارتفاع للكرة يساوي صفر هذا يعني 0 < //ا ومن 
خلال المعطيات للسؤال فنطبق العلاقة الاتية :- 

V,=V+g => 0- 40+ )10(6 => 40-غ10‎ =» t=4s 

© لحساب سرعة الكرة وارتفاعها في لحظة معينة عندما يكون (6>25) ونحسب مقدار السرعة النهائية 

(اللحظية) كالاتي:- 
ع الكرة من سما سب (۷) من لحظة قذف الكرة وعند وصولها الى 


© ودا‎ ` © 225 1 
Q@stadied rk 
- UF 


لات 


aS IEICE E3 


EXC XE TE XETE" 


EIR 


22 EEE EIEN SEIS rar sr 


با الارن فان زيمن صغود إلكرة اك اهلك ا و١‏ | 
: 3 ش < SSE‏ 
سه ود من اعلى ارتفاع لحين وصولها الى سطح الارض فتكون > ,۷ 


7) ونحسب مقدار زمن نزول | 
و اداع ةو وط جزمن اقفن 1 

0 ويفرض ان الكرة تسقط سقو ر 1 CS‏ 6و 0 00 
2) (10-) 1+2 20006 5-5 2 

26 د 2 5- = 80- 


ارتفاع فنحسب مقدارزمن النزول وكالاتي:- 


زمن التزول کد tf=a4s‏ 
زمن النزول (45<=٠ا)‏ وذلك فأن الزمن الكلي :- 
مات مك1 (8,245) وزمن 9 
(3) بما ان زمن الصعود (1<45 e‏ ب 4+4 دع د زمن الصعود + زمن النزول =( 
-40m\s‏ = رلا د 40-80 = ١ 3 ۷, = 40+ )-10()6( ¬ Vr,‏ 
السرعة النهائية للكرة لحين اصطدامها بسطح الارض والاشارة السالبة للدلالة على اتجاه الكرة نحو الاسفل. 


(12-2) الحركة في بعدين (الحركة في مستوي) 


# من الامثلة المعروفة عن حركة الاجسام في بعدين هي حركة جسم مقذوف بزاوية في مجال الجاذبية 
الارضية مثل حركة جزيئات ألماء الساقطة من الشلال و(حزكة الشرارات الكهريائية) وغيرها . 

وان هذه الفكرة تعتمد على تمثيلها هذا الحركة بتعدين وهما المحور الافقي والمحور الشاقولي ودراسة كل 
بعد مستقل عن الاخرحيث انهما لا يؤثر احدهما بالأخر لذا يتم تطبيق معادلات الحركة ببعد واحد على كل 
من المحورين (() و (۷) ويسمان بالمركبة الافقية والمركبة الشاقولية . 

© الحركة الافقية للمقذوفات ١‏ 

ان حركة المقذوفات الافقية هي نتيجة محصلة نوعين من الحركة النوع الأول حركة شاقولية تكون فيها سرمة 

المقذوف (,7) متغيرة بالمقدار والاتجاه تأثيرقوة الحاذ ANS i. EE‏ 

0 بسبب تأثيرقوة الجاذبية الارضية فيها والنوع الاخر حركة افقية تكون 
فيها سرمة المقذوف (7)رثابتة المقذان والاتجاة E‏ 


حمزة عباس 
@hamzast1‏ 


استاذ طلاب الاعدادية © 


لذا فأن السرعة الافقية تعطى بالمعادلة الاتية:- a‏ 
لان الجسم مقذوف افقياً فأن (0 =  )0‏ (1 = 0 ومع) ۱ 
والمركبة الشاقولية في هذه الحالة تساوي صفر 0 = ر7 SED tt‏ 


وان السرعة المحصلة لهتين السرعتين تعطى بالعلاقة الاتية وتطبق عليها معادلات الحركة السابقة:- 


قذفت الكرة ۸ بسرعة افقية مقدارها (40/5) من ارتفاع شاقولي 6 
فضربت الارض بسرعة مقدارها (5017/5) ومن الارتفاع نفسه قذفت الكرة 1 
شاقوليا نحوالاسفل كما موضح في الشكل بسرعة ابتدائية ۷٥‏ فضربت سطح 
الارض بسرعة مقدارها (5019015) أيضا احسب مقدار:- السرعة ولاللكرة 1 . 


مود 
نرسم اولاً المركبتين الافقية والشاقولية للسرعة:التهائية لذكرة »ا (السرعة التي ضربت سطح الارض) ويماان 
مقدارالمركبة الافقية لسرعة القذيفة يبقى ثابتا طيلة مسارها فأن:- 
ورم 30- حرم Vx, =V, = 40m/s 3 VZV TAS‏ 
الاشارة السالبة امام مقدار السرعة تدل على ان الكرة (۸) تتجه تحو الاسفل وهي المركبة الشاقولية للسرعة 
النهائية للكرة . 
ثم تحسب الارتفاع الشاقولي ١‏ بتطبيق المعادلة:- 
وه = Ay‏ > برو(10-) 21  )-30(2-0+‏ 3= «دو2 + و١‏ - روا 
والاشارة السالبة تدل على ان الازاحة نحو الاسفل فيكون الارتفاع 24517 لحساب السرعة الابتدائية (۷) 
للكرة ا نطبق المعادلة الاتية:- 
Vî, + 2)-10()-45( + 2500 = Vz, + 900‏ = )50( >= رد و2 + :7 د Vj,‏ 
Vy = 1600 > Vy = -40 m/s‏ 


تؤخذ الاشارة السالبة لان اتجاه السرعة نحو الاسفل 


ا استاذ طلاب الاعدادية © 
5 المعاسر @stadied Î‏ 


رأ بشكل القطع المكاف كما موضح في الشكل. 


E i 


© المقذوفات بزاوية معينة 


كل مقذوف بزاوية فوق الافق بتخذ مسا 


2 22 TE YE 


4 


EIEEE TET 


H4 


IE 


ويذلك فان الجسم تكون حركته ببعدين (افقي وشاقولي) وان هذه الحركتين الافقية والشاقولية لا يؤثر 
احدهما بالأخرومن ملاحظتنا للشكل اعلاه نجد ان المركبة الافقية للسرعة تعطى بالعلاقة الاتية:- 


.واف سرعة الجسم المقذوف _ (۷) 
والشاقولية متعامدين مع بعضهما 


وان المركبة الشاقولية للسرعة يمكن كتابتها كالاتى بالا al Ge‏ 
الازشبة الي بكرن ماك 05 0 ماد على الحركة اش اريه وما 2 


FE E TE SE TE IOC TE SEIL TE TL TE TE TE E IE 


4 
ان معادلات هذه الحركة هي نفسها معادلات ال 1 
H‏ السرعة الابتدائية بالمركبة الشاقولية 0١‏ 10 ت 


استاذ طلاب الاعدادية © 
@stadied‏ | 


وو i‏ 
اشتق معادلة لحساب الزمن الكلي المستغرق في طيران الجسم المقذوف؟ ١‏ 
4 


نحسب الزمن الذي يستغرقه الجسم المقذوف للوصول الى اعلى (اقصى) ارتفاع له ويرمز له بالرهز 
†) وذلك بالتعويض عن (8) بإشارة سالبة لان اتجاهه نحو الاسفل وكالاتي:- 


rise) 


معادلة المركبة الشاقولية للسرعة = yt‏ مآ 


fy = Visin 6 —g ils 


ا 
وبذلك نحصل على rise‏ 


لستوى كد الذي قذف E i‏ الذي يستغرقه في 


وعند نزول المقذوف من قمة مسارة و وصولة لها 


-: ا‎ RÊ = E 
e Ge2gh ب‎ 


حة الافقية التي يقطعها الجسم المقذوف خلال الزمن الكلي للطيران ويرمز له 
الافقية للمقدوفات ثابتة المقدار والاتجاه فأن:- 

قفن تبت د يدولا -< 8 
Viyfrise — 3 Ise -‏ 7 


المدى الافقي هو الازا 
بالرمز (7]) وبما ان السرعة 

مم . ٠‏ مها 
2 و -- م (V;sin‏ = 


rise 3 
- 1 . : 
0 V,sin0 بين‎ => +t, =» 39 brise = VrsinO j| | 
2V,sin0 
tr = ...ل‎ 


g 


1 استاذ ا الاعدادية © 
1 3 9 سد ۴ بس ...جلف 


ولحساب اعظم مدى افقي للجسم المقذوف عندما تكون )45° = 0) وبذلك فان:- 


١ 7 ١ 
١ اعظم مدىافقي  ج- د‎ 


: 1 


ملا حظات مهمة جدا فى حلول مسائل المقذوفات 


© السرعة الشاقولية تساوي صفر (0 , 7) عندما يصل الجسم الى اقصى ارتفاع. 
© السرعة الشاقولية تساوي صفر (0 = ,7) عندما يصل الجسم المقذوف الى الهدف (نهاية الحركة). 


© الزاوية تكون قائمة ١‏ 0° = 6) عندما يصل الجسم اقصى ارتفاع ممكن نحو الاعلى لمحور (۷) او نحو 
الاسفل بصورة عامة. 
© الزاوية 


ية تكون مساوية لصفر (0 = 0)عندما يقذف | 5 


متال 093557 لاعب كرة القدم ركل الكرة الموضوعة على سطح الارض كما موضح في الشكل فكانت 
سرعتها الابتدائية (2010/5 روزم .)١/‏ بزاوية 37° = 0 فوق الافق احسب مقدار- 


0 اعلى ارتفاع فوق سطح الارض تصله الكرة. 
© الزن الذي تفر الكرة من لحظة ضربها حتى وصولها الى قمة مسارها ثم احسب 
9 الزمن الكي من لخظة ضربها حى لحظة اصطدإمتّها بسطح الارض . 
4 المدى الافقي للكرة خلال حركتها من نقطة ضريها حى لحظة اصطدامها بالأرض. 
5 مروا قبيل لخظة | صطد مها سطع | لارض وااو 1 ١‏ 
اعظم مدى افقي لهذا المقذوف: ١ ١‏ 


@hamzast1 


استاذ طلاب الاعدادية © 
Q@stadied‏ 


وبما ان سرعة الكرة وهي في قمة مسارها (20م,/ا) نطبق المغادلة 

V9; =V +2 gy +< 0= )12(2+ د رؤ(10-)2‎ 0= 144 - 204 
144 

Ay = 700‏ جم 2 ۸ ل 4 = 2002 


فيكون اعلى ارتفاع الكرة فوق سطح الارض (h=7.2m)‏ 

© لحساب الزمن الكلي لطيران الكرة يتطلب حساب اولا الزمن المستغرق من لحظة ركلها حتى لحظة وصنولها الى قمة مسانها 
+ >*(10-) +12 02 >= غجاو + سمرلا - رركا 
کاک 


8 2م + 30 


غ10 =12 += 


الكرة اثناء نزولها من قمة مسارها حتى لحظة اصطدامها بسطح الارض 


ثم تحسب الزمن الذي تستغرقه 
من ارتفاع (جم2 .7 -) ] وَبْمَاانها تتجه نحو الاسفل يكون 371 2- = برك 
1 


[تسقط سقوطاً حرا 
1 
(t2)‏ ل > ODS‏ 9 = 7.2 


72 
= رغ 


E0 


t= 1.44 د‎ t=1.2s 
فيكون الزمن الكلي = زمن الصعود + زمن النزول‎ 


او الزمن الكلي =زمن الصعود الى اعلى نقطة 2x»‏ 
total = 1.2s +1.2 5‏ 


5 5 


© المدى الافقي = المركبة يي مسيم 7١‏ ۷ مضروياً في الزمن الكلي 
384m 1‏ 16242 دم = مانا R=‏ 
© لحساب سرعة الكرة لحظة اصطد طح ل حساب المركبتين الافقية والشاقولية لهذا 
السرعة ويما ان المركبة الافقية لسره ثابتة طيلة مسارها (1/,21670/5) لذا يتطلب حساب 
مركبتها الشاقولية (,۷) 
و2 1- = Vy,‏ د 21.2 (10-) +0 ح رولا 
[الاشارة السالبة تدل على ان اتجاه المركبة الشاقولية للسرعة النهائية نحوالاسقل] 
ن المركبتين الافقية والشاقولية متعامدتين كما موضح في الشكل المعطى في السؤال فيكون:- 
بماان المركبتين 
V, = 20m/s‏ د 144 + 256 = زا Vj aver +, => V7 = )16(2 + )-12 hı‏ 


| 
۰ 
+4 


+g Xt -‏ برلا رآ 


, 


استاذ طلاب الاعدادية 
@stadied TT‏ 


نك ذه © 


-: اخترالاجابة الصحيحة لكل من العباراث الاثية‎ iw) 
الحركة تعبيريعود الى التغيرفي موقع الجسم نسبة إلى:+‎ © 
اطاراسناد معين‎ )©( 

(6) احد النجوم 

)٤(‏ السحب. 

(0) الشمس. 

7 الاختيار الصحيح فرع (2) 


© جسمان متماثلان في الشكز والحجم ولكن وز احدهما ضعف وزن الاخر سقطا سوية من قمة برج 
(بإهمال تأثيرالهواء) فان 


(6) الجسم الاثقل سيضرب سظح الارض اولاً ويمتلكان التعجيل نفسه. 


(b)‏ الجسمان يصلان سطح الارض باللحظة نفسها ولكن الجسم الاثقل يمتلك اتطلاقاً إكبر. 
©( الجسمان يصلان سطح الارض بالحظة نفسها وبا لانطلاق نفسة ويمتلكان التعجيل نفسة ٠‏ 
22 الجسمان يصلان سطح ا لارض باللحَظّة نفسها ولكن الجسم الاثقل يمتلك تعجياد اكب 
13 الاختيارالصحيح فرع (0) 
تعجيل الجسم المقذوف شاقولياً نحو الاعلى (يآطمال مقاومة الهؤاء):- 
(©) اكبرمن تعجيل الجسم المقذوف شاقولياًتحوالاسفل. 7 | 
(5) اقل من تعجيل الجسم المقذوف شاقولياً نحو لاسفل . 


/ 1 
(©) يساوي تعجيل الجسم المقذوف شاقولياً نحوا لاسفل ديه ١‏ 
(©) اكبرمن تعجيل ١:‏ 


الجسم الساقط سقواطا حرا جوالاشقل 311١.‏ )| 
133 حبار ایی ف ٠‏ 1 
تصورانك راكب درا 
شاقولياً نحو الاعلى (1 و كف ار 
(©) امامك . E‏ 
(ط) خلفك. 
(©) بيدك . 
(©) اي من الاحتمالات السابقة ويعتمد ذلك 
33 الاختبارالصميح فرع ©( على مققدارانطلاق الكرق 7 
في كل من الامثلة الانية السيارة متحركة , في اي منها لا زى : 
(a)‏ السيارة متحركة على منعطف افقي نطادق 
(6) السيارة متحركة على طريق مسن 
©( تناقصت سرعة السيارة من( 
(4) انطلقت سيارة من السكون 
71231 لاختيار الصحيح فرع (5) 


ل 


استاذ طلاب الاعدادية ر4, 
سا 


3 را 
للصف الخامس العلمي ê‏ اعداد الدكتور: ميدع 


© عند رسمك للمخطط البياني (السرعة - الزمن) يكون الخط المستقيم الافقي المرسوم في المخطط يعبرعن 
السرعة رلا) 


حركة جسم اذا كانت:- 
(0) سرعته تساوي صفرا. 
(0) سرعته ثابتة في المقدار والاتجاه . 
)٤(‏ سرعته متزايدة في المقداربانتظام . 
(4) سرعته متناقصة في المقدار بانتظام . 
ا«حتیار الصحیح فرع (ط) الزمن را) 
© ف المخطط البياني (الازاحة - الزمن) اي (-×) يكون الخط المستقيم المائل الى الاعلى نحو اليمين 
المرسوم في المخطط يعبرعن حركة جسم عندما تكون: الازاحة ر 
(0) سرعته تساوي صفرا . 
(6) سرعته ثابتة في المقدار والاتجاه > 
(©) سرعته متزايدة في المقدار بانتظام* 
(0) سرعته متناقصة في المقدار بانتظام . 
١‏ الزمن ر 


03 الاختيارالصحيخ فرع (۵) 
دراجة تتحرك في شارع مستقيم بتباطؤ منتظم يكون الرسم البيافي (السرعة - الزمن) لحركتها عبارة عن:- 
(©) خط مستقيم يميل الى الاعلى تحواليمين . 
(6) خط مستقيم يميل الى الاسفل نحو اليمين . 
(©) خط مستقيم افقي . 
(a)‏ خط منحني بزل ان الاعلت ا ت کک 
سقط سقوطاً حراً من ذلك الارتفاع راجعآ 


ممم اختمار الصحيح فرع (5) 
قذف حجرشاقولياً ١ eT ATE‏ 
الى النقظة التي قذف منها فأن سرعته . 5 REA‏ 0 1 


E Ka, 
Vv 22 (ض)‎ 
20 


OO «< 


تيار الصحيح فرع (8) 


(ط) الكرة الحمراء تصل سطح الا 


(©) الكرة الخضراء تصل سطح | 
(0) الكرتان تصلان سملح الارضر 
!931 الاختيار الصحيح فرع (28 


استاذ طلاب الاعدادية 1 
مت 
> 


|_0 في اي نوع من الحركة يكون مقدازالشرغة المتوسطة يساوي مقدار ال‎ E2 

الجواب الحركة بسرعة ثابتة على خط مستقيم . Û‏ 

9 _مامقدار سرعة و3 تعجيل الجسم المقذوف نحو الاعلى وهوفي قمة مسارة ١‏ 

ATT TT‏ المقذوف نحو الاعلى وهو في قمة مسارة يساوي تقريبَ (۳/۶ 8 ) وهو 

مقدارتعجيل الجاذبية الارضية . 

اذا كان العداد الموضوع امام السائق في السيارة يشيرالى (701677/0) خلال مدة زمنية معينة هل يعني ذل 

: هذا السيارة تتحرك خلال تلك الفترة بانطلاق ثابت ؟ ام بسرعة ثابتة؟ ام بتعجيل ثابت ؟ وضح ذلك 7 

ل 1797/1 .ان مقدار السرعة للجسم المتحرك عند اية لحظة هو مقدار السرعة الانية (الانطلاق الاني) للجسم في تلك 
اللحظة فالقراءة (/1670 70) تشير الى الانطلاق الاني للسيارة ولا تعني حركة السيارة بسرعة ثابتة او 

بتعجيل ثابت . 2 

وضح فيما اذا كانت حركة الذراجة الهوائية في الامثلة الاتية 

3- دراجة تسيربانطلاق ثابت على طريق مستقيم 

- دراجة تسيربانطلاق ثابت على منعطف افقي . 

2 ا جه تسو ربانطلاق ثابت على احد جاني طرق مستقيم ثم نتعطف وتعود تسيرياتجاه معاكسس 


تمتلك اولاًتمتلك تعجيلاً؟ 


وبانطلاق ثابت على الجائب الارن 

SN 

3- الدراجة التي تسير بانطلاق ثابت على طريق| مستيمة لا تمتلك تعجيل لان ب 
السرعة اوق اتجاه السرعة . ا ا ل لان لا يحصل تغيير في مقدار. 


0 الدراجة التي تسير بانطلاق ثابث على منعطلف افقي تمتلق اة كني‎ -b 
1 تعجيلا مركز‎ 0 7 


TE YF موي‎ Yr 


ينتج عن حصول تغييرفي اتجاه النترعة مع ثبوت ان 


5 
1 
4 
8 
1 
1 
4 
59 
14 
1 
4 
1 
4 
1 
4 
51 


©- الدراجة تمتلك تعجلا وذلك بسبب 


5 وح ج ا 

: كه (تغيرًفي انهه السرعة في اثناء انمطافها أل 
f‏ لول د 0 ا 2 1 
١ 4 ٍ‏ 1 ل التات / | 
| + 9 سيراة تتحرك ا 

8 (6/5) احسب مقدان- 

i‏ نهدا 

8 ت 

® H 

ا نحسب مقدار السرعة النهائية للسيارة بعد 4 

: سالبة لان تباطؤ (8-670/5) كالاتي : مرعد(25) من تطلبيق | 

5 V, = 30-2 SV 2 | 

i‏ © ولحساب مقدار الزمن الذي تستغرقه السيارة حتى تت 

أ توقفنت عن الحركة نطبق العلاقة الانية ._ 

Hi‏ و5 = GAt= 30 At‏ ™ عومد 


عت _ استاذ طلاب د © 
@stadied‏ | 


© لحساب مقدارالازاحة التي تقطعها السيارة حتى تتوقف عن الحركة نطبق كالاتي :- 
1 | 
AX = ViAt + > (A) + AX =30x<5+=—(-6)(522‏ 


> AX - 150 - 75 ¬ AX = 75 2 


سقط حجر سقوطاً حراً من جسر فاصطدم بسطح الماء بعد (25) من لحظة سقوطه احسب مقدار: 
© ارتفاع الجسرفوق سطح الماء: © ارتفاع الحجر فوق سطح الماء بعد (15) من سقوطه. 
© سرعة الحجرلحظة اصطدامه بسطح الماء. 


277 : 
© لحساب مقدار ارتفاع الجسر فوق سطح الماء نحسب مقدار الارتفاع الذي سقط فيه الحجر من اعلى 
نقطة التى تكون فيها السرعة الابتدائية تساوي صفر (0-,/1) الى سطح الماء والذي يمثل ([4) ارتفاع 


الجسروكالاتي :- 


: 
1 
ا‎ AX = 150-3 x25 
8 
8 
: 
3 
3 
0 
1 
3 
+ 


Ay=0X2+% 310(2‏ > 9و 3+ Ay =V;At‏ 
Ay= 20m‏ د =5x<4‏ عرد 
والاشارة السالبة تعني ان اتجاه حركة الحجر للأسفل وبذلك سكون ارتفاع الجسرهو (5-2050) 
© لحساب مقدار ارتفاع الجسر الحجر فوق سطح الماء بعد مرور (15) من سقوطه بذلك سوف نحسب 
مقدار (/47) عند هذا الزمن وكالاقي :د 
(AD) > Ay = (0) 1 ~10 2‏ و Ay =V:At‏ 
ب 5- ع ترك أب 061(2 2 2 
والاشارة السالبة تعني إن اتجاه الحركة نحو الاسفل وبذلك تسيعون رتفا الحجر فوق سطح الماء كلاتي :- 
heto 220 - 3ê 5-5‏ 
ES ê‏ ر 2 7 يعني 0 حساب السرعة النهائية (/ا) كالاتي : 
۳ ا 20- V,=‏ تك (0+10()2= ,۷ د Vr =Vi+gAt‏ 


والاشارة السالبة تعني ان اتجاه الحركة للأسفل 


سقوطها من الطائرة ويذلك يجب | 
برك باشارة سالبة لان الازاحة نحو الا 


@hamzast1 


0 لاد طب دد‎ 3 
@stadied VT 1 1 دده‎ 
C5 a 


الحقيبة تبقى ثابتة وكالاز 
ونطيق القانون الاتي لحساب المدى الافقي حيث ان («/ا) المركبة الافقية مسد ا آي 
المدى الافقى د 3000171 -جى + 15020 0 00 
۴ © لحساب مقدارالسرعة النهائية التي تصطدم بها الحقيبة بسطح الارض (8) نجد او المركبتين الافقية 
1 والشاقولية وكالاقي:- 
المركبة الافقية لسرعة الحقيبة تبقى ثابنة طيلة مسارها لأن (620) و(605)0(21) فان:- 
V,f = Vxi = 150m /5‏ 
Xf = 50 m/s‏ د 0ومء150 ديلا >= Vy = V,cos0‏ 
والمركبة الشاقولية لسرعة الحقيبة (,ر/ا) يمكن حسابها كالاتي :- 
V,, = -/5‏ د (10()20-) +0 = 17 جد gt‏ و7 > Vy‏ 
0ل (Vy) = Vora = (150) + (200) = Vora‏ + ° 000 


ا 5 271/5 100-250 
اما لحساب اتجاه السرعة نطبق الاي :- 


عن خملا على سساح الارض قاج حجر شا وااو امل فويلل قمة مسارة قد (55) من لخظة 
قذفه احسب:- ١‏ 

© مقدارالسرعة الي قذف بها األحجر. و 

a‏ اعلى ارتفاع يصلة قوق سطح الارض. 

© الازاحة الكلية والزمن الكلي خلال حركته. 


0 -لحخساب مقدارالسر 00 17 
نقطة من مساره وكالاتي :- 
Vı-30 32 V=30m\s‏ -0+ (10(03 

nO 


E vr مرو‎ > OC 


103(2 ^ +30×3= ر ر و 
45 =۵ .د 9045و مو + V,At‏ 
© لحساب مقدار الازاحة الكلية التي يقطعها | : 9 2 ' 


في حالة نزوله مع مراعاة الاشارة لان الازاحة 


استاذ طلاب الاعدادية © 
Ostadied 37‏ 0770 
0 5 
(uO 5‏ 
2 


5 (1-3) مغهوم القوة وانواعها 


11 9 ماالمقصود بالقوة ؟ 
ا !93 هي مؤثر يغيراويحاول تغيير الحالة الحركية للجسم اوشكل الجسم وسلوك 
الجسم يعتمد على محصلة القوى المؤثرة فيه. 
* تعتبرالقوة كمية متجهة ( يذكر مقدارها واتجامين/) 
* تقاس القوة حسب النظام الدولي نلو حدا ا51 ) بالتَللوتن و11 = Newton (N)‏ 1 


* يمكن قياس القوة بواسطة جهاز الان ال ازو . 


( ماهي انواع القوى؟‎ DB 


0 القوى المنظورة (قوى التماس):- هي القوى التي تكون في حالة تماش بين 
جسمين بصورة مباشرة مثل الدفع والسحب والشد والكبس والتدويرواللي . 

© القوة الغير منظورة (القوة,الغير مباشرةٌ):- وهي يوخ من,انواع القوى التي 
يستخدم فيها التماس بين جسمين وهي اربع قوى اساس في الطبيعية وهي 
(قوة الجاذبية - القوة الكهريائية - القوة المغناطيسية ‏ القوة النووية). 


وهي قوة التجاذب المتبادلة بين اي كتلتين في الكون. 
لكالا رذ بسبب قوة الجاذبية الكبيرة بين الارض والشمس بسبب كبر كتلتيهما على الرغم من البعد الكبير 
بينهما ويالرغم من وجود كواكب اخرى بيتهما . 


:2225:22:33 2 1 3 2 27 0ت 72 205 332 


هي قوة الجذب التي يسلطها الكوكب أوالقمر على الأجسام القريبة منه 
ومن امثلتها القوة الكهربائية بين شحنتان كهريائيتان مثل انجذاب 
قصاصات الورق نحو مشط مدلوك بقطعة من الصوف والقوة المغناطيسية 
التي تظهر بين قطبين مغنا طيسين أو انجذاب قطعة الحديد نحو 
المغناطيس. , 


حمزة عباس 


@hamzast1 


6 


٠‏ __ استاذ طلاب الاعدادية /١‏ 6م 
Um 8‏ 
هي واحدة من القوى الاساس الموجودة في الطبيعية وتكون غلى نوعين:- 

الذ CS‏ ا 
لنوع الأول ٠‏ ده نووية قوية :- وهي التي تربط مكونات النواة (نيوكلونات) مع بعضها. 
النوع الثاني :- قوة نو 


وية ضعيفة :- وهي المسؤولة عن انحلال جسميات بيتا التي تحدث داخل النواة 
رس | ما المقصود بالقصورالذاتي؟ وعلام يعتمد؟ 
هي تلك الخاصية التي يمتلكها الجسم والتي تحدد مقدار المقاومة التي يبديها الجسم لأي 7 
الحركية. ويعتمد عزم القصورالذاتي للجسم على كتلة الجسم. 
س 20 علاقة الكتلة بالقصور الذاق للجسم؟ 
الجواب الكتلة الاكبرتبدي مقاومة أكبر على تغيرحالتها الحركية. 
ا 9 ع أن كرة البيسبول تحتاج الى قوة أكب رلإنيقافها من القوة اللازمة لأيقاف كرة المنضدة؟ 
9 ان كرة البيسبول كتلتها أكبرفهي تبدي مقاومة أكبرعلى تغيرحالتها الحركية . 


(3-3) قوانين نيوتن فى الحركة 


بنى العالم الفيزياني اسحاق نيوتن نظريته في الحركة من خلال القوانين الثاد 


0 ثة التي عرفت بأسم (قوات 
والتي وصف من خلالها تأثيرالقوة في حركة الجسم. 


القانون الاول لنبوتن ويسمى بقانون (القصور الذاتى) 
وينص على:- (( في حال انعذام محصلة القوى | لخأ رجية 
تحركا ر 10006010021 


EE 
و‎ 


55 اذاكنت جالسآفي سيارة وتحركت بشكل مفاجئ الى الأمام فان جسمك يندفع الى الخلف 6 


الجواب لان جسمك يحاول البقاء ساكناً فهو قاوم التغيرالحاصل في حالته الحركية وهذا ما يسمى با 


اذا كنت جالسأً في سيارة متحركة وتوقفت بشكل هفاج 
0 لان جسمك يقاوم التغیرالحاصل في مقدار سرعته: 
+ 3( عندما تسيرسيارة بمنعطف افقي بانطلاق ثابت فأن الجسم يستمر في حالته | 
31 لأن جسمك يقاوم التغيرالحاصل في مقدار سرعته. 
اليا : 


س زة e‏ و 
اسح 72 00د i Go‏ د ...لم 


فأن جسمك يندفع الى الأمام ؟ 1 


استاذ طلاب الاعدادية 
@stadied‏ ` 


خطوات النشاط 
® ثبت احد طرفي القبان بحافة القرص وامسك طرفه الاخربيدك. 
© اسحب القرص مقدارها ۴ تجد ان القرص يتحرك على 
السطح الافقي بتعجيل مقداره () كما موضح في الشكل (3). 
© اسحب القرص بقوة افقية اكبر على فرض ان محصلة القوى ر 
(2F)‏ = مع تجد ان القرص يتحرك على السطح الافقي بتعجيل 
اكبر يفترض انه ( ©2) اي يتضاعف تعجيل الجسم عند مضاعفة 
صافي القوة المؤثرة في الجسم كما موضح في الشكل (طا). 
© اسحب القرص بقوة افقية أصقر على*قرض م وا 
كما موضح في الشكل (©) تجد ان القرص يتحرك على السطح 0©© 
الأفقي بتعجيل أصغر يفترض أنه .&a)‏ 
أن تعجيل الجسم يتناسب طردياً مع صافي محصلة 
القوى المؤثرة في الجسم ويتجه دوماً باتجاهها اي ان “01 026 بثبوت كثلة الجسم. 


57( r )2( نشاط‎ 


اشرح نشاط توضح فيه العلاقة بين تعجيل الجسم وكتلته 
ادوات النشاط (قبان حلزوني. قرص معدني . سطح افقي املس) 
خطوات النشاط 
ضع مكعب الثلج ( كتلته ::37) على سطح الافقي الاملس. 
ثيت احد طرفي القبان بالمكعب وآأمسك طرفه الاخربيدك. 
أ 5 اسحب المكعب الاول بقوة افقية مقدارها (۴ ) تجد ان المكعب 
|[ هك يتحرك بتعجيل معين ( )٩1‏ كما موضح في الشكل (8). 
1 ضع المكعب الثاني من الثلج الذي كتلته 372 وهي ضعف كتلة 
١‏ المكعب الأول على السطح الأفقي الأملس. 
أسحب المكعب الثاني والذي كتلته (2722 > 37:1 ) بالقوة 
الأفقية نفسها المسلطة على المكعب الأول (/(2) كما موضح في 
الشكل (5) تجد أن المكعب سيتحرك بتعجيل يساوي (02) 
: يفترض أنه يساوي نصف مقدارالتعجيل @ + = رة 
| ك8 ضع المكعب الأول ذو الكتلة ( :777 ) فوق المكعب الثاني ذو الكتلة 
| ( 7712 ) كما موضح في الشكل (©). 
١‏ اسحب المجموعة بالقوة الافقية نفسها المسلطة على المكعب 
الاول (73(7) تجد ان المجموعة ستتحرك بتعجيل يساوي (1©) 
مقداره يفترض انه يساوي 60 5 = و6). 


Em‏ ان الجسم يتناسب عكسياً مع كتلة الجسم بثبوت صافي القوة المؤثرة ای ان.- ےب ہہ 


نو ل نه ا نهد 1 به ١‏ ذا 


ع عو هج ج33 3 2 22 


1 3 ال22021 اق ر ويقض باتعادقة متيد. YÊ = mû‏ ْ 
تم اقاسب شرا مع ساق محصلة التق الان 17 لس رده دوه باتجاههااي ان ]| 
ا 


هي القوة التي أثرت في كتلة (1۸8) لاكتسابها تعجيلاً مقدارة (1771/572) أي أن (ل11 = 5۴ ) 


من الواقع لدينا أن جميع الأجسام على سطح الأرض تتأثر بَقَوةٍ جذب نحو مركز الأرض فالقوة التي تؤثر بها الأرض 
على الاجسام هي قوة الجاذبية ويرمز لها ( ر ۴) وأن مقدار قوة الجاذبيّة الأرضية المؤثرة في الجسم تسمى وزن الجسم 
ويرمز لها بالرمز (117) حيث أن الوزن (7) كمية (7128 = #) متجهة لأن التعجيل الارضي كمية متجهة. وطبقاً 
لقانون نيوتن الثاني فأن:- 


ويذلك فأن (3 = ©) ولجميع الأجسام الساقطة سقوطاً حراً سقط بتعجيل الجاذبية الارضية (9) ويتجه نحو 
مركز الارض (فلذلك توضع اشارة سالبة دائما أمام مقداره).. 


(( کل كتلتين في الكون تہب 00 مع حال شرب الكتلترن وكسيا مع 
مريع البعد المركزي الكلتين )) ويعطى بالعلاقة الآنية : !| 
' 
0 
0 
حيث أن :- 
(۴ ) تمثل صاف القوة وهي قوة الجاذبية الأرضية وتقاس بوحدة ( ۸ ) نيوتن. 
(6) ثابت الجذب العام ومقداره ( سم سل 10-11 x‏ 6.67( 
(321 ) كتلة الجسم الاولی وتقاس بوحدة (۸8) 
(77:2) كتلة الجسم الثاني وتقاس بوحدة ( ۸8) 
(4) البعد بين مركزي الكتلتين ويقاس بوحدة (۳) 


ب سس 


55-3 5 SE FE FE TE 3, 


0 7 7 ج37 32 م‎ TET 


E‏ ¥“ | استاذ طلاب الاعدادية 
@stadied‏ 


أفرض أنك تمتلك قطعة 
من الذهب وزنها (100) وهو على » ج 


_ واي منكما يملك ذهب اكبركتلة؟ ت الة 
واي عبس ر مب وذلك لأن قوة جاذبية 


رائد الفضاء يمتلك كتلة اكبرمن 0 


ة رد فعل تساويها بالمقدار وتعاكسها بالاتجاه )) 


وينص على:- (( لكل قوة فعل هناك كو 
SE 3‏ التي تمثل قوة 
تلاحظ من الشكل ان المطرقة تؤثر بقوة (۴2) على المسمار الي 
القعل » فيكون رد فعل المسمار على المطرقة ( ,۴ ) حيث ان: 
تسمى بقوة الفعل 
تسم يقوة رد الف 
®3 ما هي خصائص قوة القعل ورد الفعل؟ 
[@ 0 © متساويان بالمقدارومتعاكسان بالاتجاه. © تؤثران في جسمين مختلفان. 
© تقعان على خط فعل مشترك. 
DB‏ من خلال الشكل الاق جد قوتي الفعل ورد الفعل؟ 
الجواب قدم الشخص تدفع الارض بقوة لها مركبة أفقية تتجه نحو الخلف 
(تمثل قوة الفعل) وفي الوقت نفسه فأن الأرض تدفع قدم الشخص 
بقوة لها مركبة افقية تتجه الى الأمام وهذه المركية تتسبب في حركة 
الشخص (وهي قوة رد الفعل). 
9 من خلال الشكل الاي جد قوت الفعل ورد ال ؟ 
الجواب أن الجالسون في القارب يدفعون الماء بقوة الى الخلف بواسطة 
المجذاف ( وهي قوة الفعل ) وفي الوقت نفسه فأن الماء يدفع المجذاف 
بقوة الى الأمام (وهي قوة رد الفعل) لذا يندفع القارب الى الأمام . 
رس | من خلال الشكل التي حدد قوتي الفعل ورد الفعل ؟ 
الجواب الساج عندما يقفز على لوحة القفز لكي يغطس في الماء نجد أن 


الساج 


يدفع اللوحة بقوة الى الأسفل (تسمى بقوة الفعل) فنجد أن لوحة القفز 
ترقد. مكسياً ' في الدقت. نفس ان الا || | 


(تسمى قوة رد القعل). 
DB‏ من خلال الشكل الآتي حدد قوتي الفعل ورد الفعل ؟ 


نيهت أنبعاث الغازات الخارجة من مؤخرته (تمثل قوة الفعل) 5 


2 أن اندة 59 
الصاروخ الى الاعلى (تمثل قوة رد الفعل). وان اندفاع حمزة ء باس ١‏ 
@hamzast1‏ 
- و € : 


فد € 


حلول اسثلة فكر / ص (61) / كتاب 


)| تعرف جميعا أن الارض تجذب القمر نحوها هل يجذب القمر الارض نحوه ١‏ واذا كان جوابك بنعم فأيهما أكبر قوة] 


جذب ؟ أم هما متساويتان؟ وضح ذلك 


[البٍِِإلِلا نعم......القمريجذب الارض نحوه وتكون القوتان متساويتان في المقدار(قوة جذب الارض للقمر يساوي قوة 
جذب القمر للأرض) نفرض أن الارض هي الجسم الاول والقمرهوالجسم الثاني فأن: ‏ 721 = ۴2 


تطبيعات عن قوانين بيوتن مى الحركة 

عندما يتحرك جسم ما يتعجيل منتظم (7) نتيجة لتأثيرقوة ثابتة (۴) لا نتطرق الى الظروف التي يكون فيها تعجيل 
الجسم ( النظام ) يساوي صقرا لأنها تعني حالة أتزان سندرسها في الفصل القادم لندرس الان القوى الأساس المؤثرة 
في جسم أونظام وهي كالاقي :721 = ۴2 


EEE o 
بالاعتماد على القانون الثالث لنيوتن عندما يوضع جسم على سطح‎ 
فأن ذلك السطح سيؤثر بقوة على الجسم الموضوع عليه كما موضوح‎ 

في الشكل الاتي (في حالة الجسم الساكن أوالمتحرك على القنتطح) 

وتسمى هذه القوة التي يؤتربها السطح على الجسم بالقوة العمودية 

ويرمزلها بالرمز(/2). 

س - 

الجواب ® عمودية دائما على السطح وتتجه بعيداً عن السطح. 

© هي قوة رد فعل السطح على الجسم ومقدارها يساوي مقدارالقوة 
المحصلة المؤثرة عمودياً على السطح باتجاه معاكس لتلك المحصلة ٠‏ 


موه النسد 
ا یہت انس قزة انعد (القوة التي يؤثر بها الحبل في الجسم) كما موضح في الشكل ادتاه 
وتسمى هذه القوة بقوة الشد ويرمز لها بالرمز (7) وقي اغلب التمارين نفرض أن الحبل او الخيط أو السلك مهمل الوزن 
I‏ نقاط الحبل : ويمكن تغرر لاه قدة الخد مهما اليكيات عل 
هذه الحالة لايتغيرمقدارالشد عند اعتبار البكرات المستعملة مهملة الوزن وعديمة الاحتكاك . 


EE TESEIEID-IE E 


استاذ طلاب الاعدادية © 
@stadied‏ 
@ القوى الخارجة والقوى الداخلة 


عندما نعتبرالنظام (مجموعة الاجسام) معزولاً فان القوة المؤثرة فيه تدعى بالقوى الخارجية (., '7) كما مرضي ١‏ 
الشكل حيث يتضح لدينا أن السطح افقي املس (عديم الاحتكاك) لذا لا تظهر فيه قوة احتكاك وتكون ر 
القوة الشاقولية يساوي صفراً لأن (/11 = ) وعندئذ تكون القوة (۴) وهي القوة الخارجة الوحيدة المؤثرة 

النظام أما القوى الداخلية وهي عادة توجد بشكل قوی مزدوجة مثل القوى (۴ ,۴- ,1,7 -) الموضحة فالشر 
اعلاه حيث أن: 1 


i 
8 
4 
8 
4 
م‎ 


(۴) هي القوة الخارجية المؤثرة في النظام. 
(۴-) هي القوى التي تؤثر بها الكتلة (3711) على الكتلة (7712). 
) 1) هي القوى التي تؤثر بها الكتلة (31:2) على الكتلة (:311) 
(7) هي قوة الشد في الحبل والمؤثرة في الكتلة (3112). 


( -) هي قوة الشد في الحبل والمؤثرة في الكتلة (7111). 


وعند تطبيق قانون نيوتن الثاني على النظام كله فأن:- 

(القوى الخارجة فقط تؤخذ في الحشاب من غير الاعتَمَادٍ على القوى ا ألداخلية). 
اما عندما تأخذ النظام بصورة مجزئة الى مكوناته فأن القوى الداخلية التي كانت تؤثرفيه . تعد قوى خارجية مؤثرة في 
كل جسم مكون له. 1 


8 

Ë 

: 

كذ 

83 

: 

8 

i 

EEZESED 

: عند حل التمارين في علم الحركة يكونَ ق مهم ان غلل القوى 

: المؤثرة في الجسم او في النظام بصورة صحيحة لذا يعزل الجسم 

9 (الساكن أو المتحرك) عن محيطة ثم توضع كل قوة من القوى 

: الؤرة ف وتسى هذه (اللدراقد بلمخطط اد ا)٠‏ 
وفيما يأتي أشكال للقوى المطبقة على الأجسام كما موضح في 

: الشكل: 

8 

ا 

i 

i 


حلول اسيلة فكر / ص (64) / كناب 


في الشكل الاي حصان يساحب زلاجة على الجليد بقوة أفقية مسببا تعجيل الزلاجة كما موضح على الشكل) 
٠‏ (ط) القوى المؤثرة في الزلاجة كما موضح على الشكل () القوى المؤثرة في الحصان. lk‏ 


جسمان كتلة أحد هما (21)8) وكتلة الاخَرَّ(ِع31) معلقين بطرفي حبل خفيف فوق بكرة 
مهملة الوزن والاختكاك كما موضح في الشكل اسب مقدار تعجيل الجسمين والشد في 
الحبل افرض ان (104 = و) 
الشكل (2) جسمان موصولان بواسطة حبل خفيف يمرفوق بكرة مهملة الاحتكاك. 
الشكل (6) الشكل التخطيطي للجسمين (311 , )7١,‏ (وتكون قوة الشد في 
الحبل على جانبي البكرة متساوية لأن البكرة مهملة الوزن والاحتكاك) 
© صافي القوة المؤثرة في الجسم الصامد مي!(218) دين 1 


E mû 


T-mg = ma > 7 - 2 >10 + 2» © 
1-20 22 .7)1( 


© صافي القوة المؤثرة في الجسم النازل هي (318)هي:- 
F = mû‏ 3 


711294-17 - ma > 34-T =3 
17-39-36 5 T=3x10- ے3‎ 
T= 30-34 ...)2( 


وبمساواة معادلة (1) مع معادلة (2) نحصل على :- 
20+2a= 30-36 + 3a+2a= 30-20 5 56-10 > =2‏ 


نعوض عن (200:/52 دك E‏ اموي EE‏ باح سيو 
- 4 + 2-0 11-2203262 


استاذ طلاب الاعدادية © 
6513010 9 


9 ندئذ مقاومة للحركة نتيدة 
إو الماءء توجد عندئذ مقاومة دكة ننيجة ‏ 


0 
ٍْ 
1 


العجلة والمحورللدراجة او السيارة. اا 


. مء عليه ناتج من قوة تلامس بينهما ينت 
ان عيب فلهورقوة الأحتكاك بين طح جسم وط خشن مو ي 2 : 
تداخل النتؤات بين السطحين. 


© أتجاه قوة الاحتكاك مماسياً للسطحين ومعاكساً لأتجاه الحركة . 2 

© القوة الضاغطة بين السطحين نمثل آلقوة العمودية على السطح ويرمز لها (/1). : ] 

© أن قوة الأحتكاك تظهر حتى لوكان الجسم في حالة سكون فاذا أثرت محصلة قوى في جسم ولم تستطيع | 
قلا بد من وجود قوة أحتكاك تمنع الجسم من الحركة حيث ان الجسم لايزال في حالة سكون فأننا نسم 
الأحتكاك فى هذه الحالة (قوة الأحتكاك السكوني) ونرمزلها بالرمز (/) ويزداد مقدارها بزيادة القوة امود 
ا يصل مقدارها الأعظم حيئما يوشك الجسم على الحركة وقد وجد تجريبي] أن المقدار الأعظم 
الاحتكاك السكوني (/) تتناسب مع القوة العمودية (]7) حسب العلاقة الآتية:- 


15 235 315-2355 35 52 3 نيد عجعج جع مجه‎ ٠-2 


حيث أن:- 

(,/) قوة الاحتكاك السكوني ويقاس بوحدة (10). 

(14]) معامل أحتكاك السكوني ويكون بدون وحدات ومقداره ذائما أقل من (1): 

(/3) القوة العمودية المؤثرة علق الجسم من السطح ويقاس بوحدة (۸) نيوتن. 

تطبق العلاقة الاخيرة عندما بكونا لجسم على وشك الحركة حيث تكون قوة)لاحتكاك السكوني اكبرما يمكن. 


© عندما يبدأ الجسم بالحركة فتقل قوة الاحتكاك بشكل كبيروتسمى حينها قوة الاحتكاك الانزلاقي (الحركي) ويرمز 


بالرمد (5/) وتكون قوة ثابتة ضمن حدود السرع الصغيرة وتتناسب طردياً مع القوة العمودية حسب العلاقة! أنه 
حيث أن:- سي 


HN | .‏ = 
(م/) قوة الاحتكاك الانزلاقي ( الحركي ) ويقاس بوحدة النيوتن (80). 22-١‏ 


(را|) معامل الاختكاك الانزلاقي ( الخركي ) ويكون بدون وحدات دائ 
(70) القوة العمودية المؤثزة على الجسم ومن السط 
وتطبق هذه العلاقة عندما يكون الجسم في حالة حركة. 


وتكون اقل من (1). 
ويقاس بوحدة (۷) نيوتن. 


"20: 22-3-2122 1ق‎ 2 ESE 2 عجعج ع عو تج‎ E HE 


| مثال (2)/ د67( وضع صندوق كتلته (1)8 400) على سطح افقي مائل خشن . مسك السطح من احد 
طرفيه وجعل يميل عن الافق ثم زيد ميله تدريجيا عن المستوى الافقي وعندما صارت 
زاوية ميل السطح 30 فوق الافق كان الصندوق على وشك الانزلاق احسب : 
8 قوة الاحتكاك السكوني حينما يوشك الصندوق على الحركة. 
© تعجيل الصندوق اذا كان معامل الاحتكاك الانزلاق 1 .0 = لز . 


ترسم مخطط لحركة الجسم على السطح المائل ونحسب منه مقدار قوة الاحتكاك السكوني بأخذ محصلة 
القوى على محور (×) والجسم اصبح على وشك الحركة وكالاتي:- 


27 
و‎ - mg sin30° = 0 
f; = mg 51230 


f. = 400 x10 x0.5 > f; = 2000N 


©المطلوب حساب التعجيل () عندما يكون الجسم في حالة حركة فيطبق عليه قانون نيوتن الثاني وكالاتي:- 
E = mû‏ 
mg sin © - f, = ma‏ 
mû‏ = ازور - © mg sin‏ 
mg sin © — «mg cos 0 = ma‏ 


173 


400 x 10 x 0.5 — 0.1 x 400 x 10% = 4004 
2000 - 340 = 400a 
1660 


ا وضع جسم كتلته (150۸8) على سطح افقي أثرت فيه قوة ساحبة (300۸) تعمل 
زاوية "37 فوق الافق جعلته على وشك الحركة احسب:- 
0 0 معامل الاحتكاك السكوق بين الجسم والسطح الافقي. 
© تعجيل الجسم لو تضاعفت القوة المؤثرة فيه ومعامل الاحتكاك الائزلاق ( الحركي ) يكون مقداره 
Hx = 1‏ . 
ل لحساب مقدار معامل الاحتكاك السكوني (.1|) بين الجسم والسطح الافقي يجب اولا حساب مقدار قوة 
الاحتكاك السكوني () وقوة رد فعل السطح نحو الاعلى (/1) وكالاتي عندما يكون الجسم على وشك الحركة 
تكون قوة الاحتكاك السكوني تعادل المركبة الافقية للقوة:- 


3 
0 
3 
3 
8 
8 
4 
3 
8 
8 
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ES 1‏ دحي اندض دد 69 


@stadied 


- mg - 1 sin@ 
- 150 x 10 - 300 37 
5 
= 1500 - 300< 
- 1500 -180 + N = 132011 
f= وبر = 240 د الوم‎ < 0 
u = 48 
عندما تتضاعف القوة فأن:- (/6001 = ۴ 3002 × 2 = 7)فتكون مركبتها الافقية تساوي‎ © 
Ff, = وم م‎ 375 = 600 x 0.8 = 480N 


ومركبتها الشاقولية تساوي 
Fsin37° = 600 x 0.6 = 360N‏ =5 
يما ان : 


N+Fy,-W =0 
EW -F, 
= mg - F sin@ 
= 150 x 10 - 600 sin 37 
= 1500 — 600 د‎ 
l= 1500-360 + تلا‎ 114010 
) نحسب قوة الاحتكاك الانزلاق ( الحركي‎ 
EN > f, =01x1140 < f« = 1141١ 
وطبقا للقانون الثاني لنيوتن فان:-‎ 
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9 أخترالعبارة الصحيحة لكل من العبارات التالية:- 


اله أثرت محصلة قوى خارجية في جسم فحركته من السكون . فاذا كان مقدار واتجاه تلك المحصلة معلوما وكبا: 
معلومة عندها يمكن تطبيق القانون الثاني لنيوتن لأيجاد 5 
(©) وزن الجسم. 
(5) انطلاق الجسم. 
)٤(‏ ازاحة الجسم. 
(۵) تعجيل الجسم. 
جوا الاختيارالصحيح فرع (0) 
© عندما يسحب حصان عرية فان القوة التي تتسبب في خوكة الحصان الى الامام هي:- 
(0) القوة التي تسحب العرية. 
القوة التي تؤثر فيها العرية على الحضان. 
القوة التي يؤثر فيها الحصان على الارض. 
القوة التي تؤثر فيها الارض على الحصان. 


جوا الاختيار الصحيح فرع (0) 


ETE TE TE TE XE EE 


© قوة الاحتكاك بين سطحين متماسين لا تعتمد غل 
القوة الضاغطة عموديا على السطحين المتماسين . 
مساحة السطحين المتماسين . 
الحركة النسبية بين السطحين التماسين . 
وجود زيت بين السطحين أو عدم وجوده . 
الجا الاختيار الصحيح فرع (ط) 
© اذا اردت ان تمشي على ارض جليدية من غيرانزلاق فمن الافضل ان تكون حركتك:- 
(0) بخطوات طويلة. 
(2) بخطوات قصيرة. 
(©) على مساردائري. 
(a)‏ على مسار متموج افقيا. 
الجواب الاختيارالصحيح فرع (ط) 
© الكتلتان ( 7,7١2‏ ) مربوطتان بسلك مهمل الوزن كما في الشكل 
المجاوروكانت الكتلة 772 تتحرك على سطح افقي املس في حين 3112 
معلقة شاقوليا بطرف السلك .فان الشد في السلك (1):- 
T=0 @)‏ 
T<mıg (b)‏ 
T=mg )©‏ 
يللي الاختيارالصحيح فرع (ط) 


01 
0 
8 
0 
9 
: 
4 
1 
3 
1 
3 
0 
3 


E YE TEE TE 312 3 2 TEE FE 3 


0 


a O esr 


E" 


© 7 استاذ طلاب الاعدادية نا ”> 
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© ف الشكل المجاور الكتلتان (:771 1) تتصلدن بطرفي حبل مهمل الوزن يمر ع 
بكرة مهملة لوزن وعديمة لاحتاك فاذا فرصنا 7712 فان تعجيل المجموعه ١‏ 
(0) يساوي ع. 

(6) اكبرمن 8. 

(©) صقرا. 


(0) اقل من 8. 


ل التبا الصميح فع () 


@ سيارة كتلتها (17) تنزلق على سطح مغطى بالجليد عديم الاحتكاك 
كما مبين في الشكل المجاورء فان تعجيل السيارة يساوي : 

gsin0 (a) 

5186/9 (b) 

2951826 )© 

1 gsin@ (d) 


لجواب الاختيارالصحيح فرع (0) 


© القوة الأفقية ۸ تلزم ليحجل 2 وق بن القؤلاذاكتلتة 1018 هناو 
م لحشب عند ند یون معا امامل الاجتعاكالستكون ( و0[ ) يساوي ١‏ 


0.08 (a) 

0.25 (b) 

0.4 )© 

2.5 )0( 

لَلِِدلِا الاختيارالصحيح فرع )٤(‏ 

التوضيح + 0 ×1× و = 40 ب 
4 - ور > 40 

100 


لمم چڪ 
53 190 استاذ طلاب الاعدادية 
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EEE 2‏ 
يبين الشكل المجاور الجسمان (7712 = ,)في حالة ey‏ 3 
الجسم الاول 4/9 = وكتلة الجسم الثاني 2169 a‏ 0 : 

الكتلة 3711 كما في الشكل .جد مقدار تعجيل المجموعة المؤلفة من جسم 


ب أن السطح الافقي أملس (مهمل الاحتكاك) ومحصلة القوى 
الشاقولية تساوي صفرا لأن (/11 = ) فعندئذ تكون القوة (۴) 
هي القوة الخارجية الوحيدة المؤثرة في النظام أما القوى الداخلية 
هي عادة توجد بشكل قوى مزدوجة وكالآتي : 

F ح‎ (m, +mر)a‎ > 12= )4 + 6 


5 AIMS 


9 جسم كتلته 48 موضوع على سطح افقي شن ويتصل بطرف سلك يمر 
بكرة ملساء ومهملة الوزن ومعلق بالطرف الاخر للسلك نسم كتلته 1016 وبود 
شاقولي كما مبين في الشيكل المجاور احسب معامل (الاجتكاك بين' الجسم :1 
والسطح الافقي حينما تتحرك المجموغة من السكونبتتعجيل 6372/52 


زادحل عند تطبيق القانون الثاني لنيوتن على النظام ككل فان القوى الخارجية 
على القدى الداخلية أما عندما ناج النظام بضورة نة ال کا ا ۴ 
5 ال 


تعد قوی خارجية مؤثر فياكلجََسَمْ مكون له 
المركبة الشاقولية > 
Fy = maa‏ 
W - 1: = mû 1‏ 
mû‏ = 7 _ 
e - 10x6‏ 
TE ¬+ T = 40N‏ 


نعوض عن (//40 > 7 ) في معادلة 1 صل 


40x 216 2 HK = 4‏ 2 ن حمزة عباس 


وح للتزحلق على الج 
للتزحلق 0 
وق ف الشكل أدناه شخص يدقع أبنت ٥‏ دروي رولد 
افضل ان يحرك الشخص ابنته لكي تير م و تحت الافق . 
© يدفعها من خادل التأثيربقوة (۴) في كتفها بزاوی ERS‏ 
a‏ يسحبها بالقوة (۴) نفسها بواسطة حبل يميل بزاوية 


EIETIEIE 


2 


E 


الحل 
© يدفع الشخص ابنته بتأئيرقوة مقدارها (۴) في 
كتفها بزاوية (30°) تحت الافق وبذلك فأن 
Fsin@‏ + وم« = J‏ 
7 
fx = Mx(mg + F sin 0)‏ 
قوة الاحتكاك المعرقلة للحركة تكون اكبر 
© يسحب الشخص ابنته بالقوة (17) ( نفسها في الكالةالاولي) بواسطة حبل يميل بزاوية مقدارها (305) 


قوق الافق كالاتي 


قوة الاحتكاك المعرقلة للحركة اصغر 


لذلك فان في الحالة الثانبة عندماإيسجب الشخصٍابنته بالقوة (77) نفسها بواسطة حبل يميل بزادية 
(307) فوق الافق وان قوة الاحتكاك المعرقلة للحركة في الحالة الثانية تكون اصغر من الحالة الاول مما يؤدي 
الى السير على الجليد بسهولة اكثر. 

ل 0 


ها گن 
سر للنباتان اللرغيروناى 


أ 
8 
8 
E‏ 
3 
1 
0 
: 
ا 
١‏ 
8 
ل 
8 
1 
0 
8 
3 
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نلاحظ من حولنا ان بعض الاجسام ساكناً وبعضها متحركاً وهذه الحركة اما ان تكون حركة بتعجيل 


واما ان تكون بحركة بانطلاق ثابت وبخط مستقيم (حسب قوانين الحركة لنيوتن الأول والثاى) 

(۴0) وبذلك يقال للجسم انه في حالة/اثران عندما تكون محصلة القوى المؤثرة فيه تساوي ما 
وبذلك فأن الجسم سيكون ساكناً فيقال ان الجسم آفي.حالة اتزان سكوني او قد يكون متحركة 
بانطلاق ثابت ويخط مستقيم فيقال انه في حالة اتزان رى . 


N م‎ 


قفن 
لاهو منظومة من الجسيمات التي يبقى البعد ينها ثابة) لا يتغير بتأثير القوى والعزوم الخارجية. 


(2-4) شرط الاتزان الانتقالى 


يكون الجسم متزناً عندما يكون صافي القوى الخارجية (محصلة القوى الخارجية ) المؤثرة في الجسم 


(7:5-0) يساوي صفراً وعلامة (:() تعني مجموع او صافي أي كمية وتلفظ سكما وهذا يعني ان 
محصلة القوى الخارجية المؤثرة (۷-×) في الجسم على أي محور من المحاور الافقية و الشاقولية 
تساوي صفرأي أن:- 


et 
1 IIS (3-4) 
1 YFy =0 1 سر دران ورای‎ 


يتحقق شرط الاتزان الدوراني عندما يكون صافي العزوم الخارجية المؤثرة في الجسم حول محور معين 
يساوي صفر أي ان : ج 
حيث ان ۲ يمثل رمز العزم a!‏ 


IE TE ISTE‏ و. و هادف دق.ه. هيه .ها 


لوك ماهوشرط الاتزان؟ _ 


ان أي جسم في حالة 


CA EE EE 
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03 
4 
8 
4 
3 
3 
فو‎ 
8 
3 
1 
8 
8 
1 
3 
م‎ 
1 
3 
5 
: 
4 
N 
f 
4 
4 


E GE een‏ سحبت 
١‏ , ف الكل الى كرة > 
متال (1)2 25 د ا RO‏ حسب مقدار: 
١‏ جانبا بقوة افقية معد ر 
قوة الشد في الخيط 
[2 وزن الكرة 
علماان 0.8 -5]7153 ‹ 


ا 
ا 
cos 53 = 6 ١‏ 


ماس اا ج الحر ونؤشر عليه القوى الثلاث المؤثرة فيه كما موضح في | 
الشكل حيث ان: 
(۷) هي وزن الجسم 
(۴) القوة الافقية المؤثرة في الجسم 
(1) وقوة شد الخيط 5 ١‏ 
بما ان الجسم في حالة اتزان سكوني نحلل القوة المائلة ('7) الى مركبتيها 
الافقية والشاقولية كما في الشكل ثم نطبق شرط الاتزان الانتقالي (2520). الہ 
فيكون صافي القوة على محور ×= صفراً 
وان صافي القوى على محور × يعطي ب : FAR‏ 
ىت 7-7-0 
مقدارالشد في الخيطا =25N‏ 7 4ج ا15 - 0.6 Tx‏ 5> 15 
وكذلك صافي القوة على محور ۷ = صقرا 
مر sih3‏ + 2195-0 > 
مقداروزن الجسم x (0.8) = w + WW =20N‏ (25) 


س 


هي قابلية القوة على تدوير الجسم على هحور معين وهو كمية اتجاهية ويرمز له بالرمز () ووحدات 
قياسه هي (۳ , ل( ) . 
ماهي جوا التي يعتمد عليها مقدار عزم القوة ؟ مع ذكر العلاقة الرياضية؟ 
0 القوة (۴) ويتناسب مع العزم (۳) طرديا ( ۴ (î‏ 
© البعد العمودي عن محور الدوران (8) و ريز aT‏ 
ee»‏ و يتناسب طردياً مع العزم () .يتبوت القوة (۴) 
© الزاوية (8) المحصورة بين خط فعل الت 
شمل القوة والخط الواصل بون نقطة الدوران نقطة تأثيرالقوة. 
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9 اش نشاط نبيان العوامل التي يعتمد عليها مقدار عزم القوة؟ 
لا ادوات النشاط (مفتاح ريط ء برغي . قبان حلزوني) 


خطوات النشاط 


لجزء الأول 


ال ادخل رأس البرغي في فوهة مفتاح الريط بواسطة القبان الحلزوني 
سلط قوة صغيرة (۴1) عمودية على ذراع المفتاح بحيث تؤثر في 
طرف المفتاح وعلى بعد (61) من البرغي كما موضح في الشكل . 


© حاول تدوير البرغي بواسطة مفتاح الريطاتجد صعوبةفي التدوير. 
© اعمل على مضاعفة القوة الاولى (ائي تصبح 217). 

ذ نستنتج من ذلك :- 

ان عزم القوة (7) ويتناسب طردیا مع القوة (۴) ( ۴ #) 


© حاول استعمال مقدارالقوة (۴) نقسها (بأستعمال القبان الحلزوني) 
واجعل نقطة تأثيرها على بعد (42) بحيث تكون اقرب الى البرغي 
عندها تجد صعوبة اكثرفي تدوير البرغي. اي ان (461) > (62) كما 
موضح في الشكل. 

© حاول تكرار العملية مرات متعددة وفي كل مرة قرب نقطة تأثيرالقوة 
من البرغي تجد زيادة في صعوبة تد وير البرغي. 

نستنتج من ذلك:- 

ان عزم القوة (۳) ويتناسب طردي مع البعد العمودي عن محور الدوران (6) اي ان ( € » 5 ) بثبوت القوة 

.)6 

[الجز انات 
© سلط القوة نفسها (۴) ومن نقطة تأثير (61) في 

طرف الذراع كما موضح في الشكل ولكن هذه المرة 
اجعل القوة غير عمودية على ذراع المفتاح (اي تعمل 
زاوية 0 مع ذراع المفتاح) عندها يعطي العزم المدور 
بالصيغة الاتية:- 


5 
1 
ْ 
8 
0 
+ 


١ الاعدادية‎ ED E 
س‎ @stadied e 
e 


اع المفتاح (في هذه الحالة 
كما 


© اجعل خط فعل القوة بموازاة ذراع ١‏ 
يكون على امتداد القوة ۴ ) یمر في مركز الدوران 


موضح في الشكل عندها ينعدم التأثيرالدوراني للقوة. 
دی ن 1 ن لأن تأث ذا 
ان عزم القوة (2) ينعدم إذا كانت القوة اوامتدادها يمر في مركز الدوران لان تأثيرد راع 
كيف يتم حساب ذراع القوة ( ذراع العزم ) ؟ 
ترسم خط مستقيم يربط خط فعل القوة مع ا 
عليه من نقطة الدوران (المحور) فنحصل على مثلث قائم 
الزاوية (808) كما في الشكل فيكون ذراع القوة هو الضلع 
القائم (80) يساوي (75106) وبذلك فأن عزم القوة يعطي 
بالعلاقة الاتية :- 


223 


EEE 


e «re 
EE 


حسب العلاقة الاتية:- (51110 م ۴ = ت 
عندما تكون الزاوية (9) بين البعد العمودي (©) والقوة ( ۴) تساوي ضفر (0- -8)اي ي ان خط فعل القوة يقع 


على محورالدوران حسب الاقي:- 
2-0 53 ا =5 


اا Ft‏ = 3 5:10 + #7 دع 


عن ميشه اسيل ان حال اتر یر (نقطة EES RT‏ ى فتكون 
نقطة تأثيرالقوة على بعد 3 من مجور الدوران . 


: دنه ممه ريني 77111 
تسيل يسيع مذ الس م عة ثابتة فيحتفظ بها 
بسر 


ve sr E EE TE IE TE E LE LEE TE IE FEE 


(5-4) العزم كمية متجهة 


هن خلال 

دراستنا في الفصل الأول عرفنا ان س 2 
A.B) E‏ عه 
الضرب الاتجاهي 4 - مان متي ار 
الاتجاهي لمتجه الموقع (7) ومتجه القوة (۴) كئ 
كما في المعادلة الاتية: 
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0 كلل الاعدادية‎ 5 
@stadied J a8 


0 العزم الناتج عن تأثير القوة في تدوير جسم يكون بمقداره الأعخظم ا 
القوة عمودياً على الخط الواصل بين نقطة تأثيرا لقوة ومحورالدوران كما في الشكل 
T=F, .©‏ 1 
ويقل مقدارالعزم عندما يكون خط قصل القوة مائلاً كما في الشكل ١١‏ 
© ينعدم العزم (7 


ملاحطات مهمه جدا 


0 متها لجر خخ ذامل القرة و قهز ق اي ان:- 
0= م @- t= Fy‏ 


وكيا أي القوى المبينة في الشكل (ط , 3) تسبب عزما اقل لمفتاح الريط في تدوير البرغي علما ان مقادبر القوى المؤثرة متساوية؟ 


الجواب © فيالشكل (2) القوة ( 86 ناما أكل مما يولدة وة (48) حسب الاتي:- 
Ta = Fa. € sinê‏ 
FSF: 2‏ 
© الشكل (ط) القوة (م۴) تولد غُزجًا اقل مما تود القوة (۾ ۴) حسب الاتي:- 
Ta = Fa‏ 


=F GA 


اذا كان مقدارالقوة المسلطة على مفتاح ربط طوله (0.2017) تساوي (20۸) كما 
موضح في الشكل احسب مقدار العزم الناج عن هذه القوة ؟ 
تحلل القوة ( 1 ) الى مركبتيها المركبة الموازية للذراع (المركبة الافقية ) 
(۴) والمركبة العمودية على الذراع (المركبة الشاقولية) (,۴) 
ويما ان المركبة الافقية (+7) تمر في نقطة الدوران (في محور 
الدوران) فيكون عزمها ‏ صفر لأن ذراع العزم ‏ صفراي ان:- 
t=F,X<0 5> Tt=0‏ 
بينما المركبة العمودية للقوة ( ؟ ) تولد عزما يحاول تدويرالمفتاح باتجاه 
دوران عقارب الساعة اي ان :- 
t=Fy.€ = + - 4‏ 
.2.4 دع > 200.60.22 دج 


SEE 3:22 TE TE TE 25-215-23725132 23 TE XE E XE 7 2 


@hamzast1 
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(6-4) صافى العزوم و اتجاه الدوران 

aA 3 5‏ قوة محسب 
عندما تؤذرقوى متعددة في الجسم واحد وتحاول تدويره فان يساوي 
حول نقطة الدوران نفسها فيكون (المجموع الاتجاهي للعزوم 0 
2 كما موضح في الشكل اي ان :- 


net = F1 +2 + Tg +} *« 


صافي العزوم (محصلة العزوم) (+ء 


اسطوانة صلدة جاسئة يمكنها الدوران حول محور افقي 
7 0 ا ذو نصف القطر 87) كما | ,۴“ 


عرس ف الشكل المجاور فاذا سلطت القوة الافقية (/2) التي تتجه نحو اليميز 


26 ددعو ننه بو بج‎ IEICE EI 


| ولف حبل اخر حول المحيط الاصغر ذو تصف القطر (۴) وسلطت القوة (72) 
نحوا لاسفل في طرف الحبل الثاني احسب صاف العزوم المؤثرة في الاسطوانة حول 
رالمحور (2) اذا كائت:- R,=1m , Ra=0.5m , Fı=5N , F=6N‏ 


1 ت = 
1 من القوة (,) والذي هو (: 1 ) يكون سالبا لأنه يحاول تدوير الاسطوانة باتجاه دوران عقارب الساعة اي ان._ 
O 1‏ #ملا5- - ع 3 t=-5x1‏ > رسيم r=‏ 

+ والعزم الناج عن القوة )۴١(‏ والذي هو )٠(‏ يكون موجبا أنه يحاول تدوير ا لاسطوانة بأتجاه معاكس لدوران عقارب الساعة 

t= FR) *> t*6xX0.5 > Ta = 3N.m 1‏ اي 
وان صافي محصلة العزوم يمكن حسابه كالاتي:- 

4 لل دازي د 3 2 20+25 2 

te = a E ا‎ 8 

1 ويما ن اشارة صائي العزوم سالبة هذا يعني ان الاسطوانة تدور بأتجاه دوران عقارب الساعة . - 

سلم منتظم طوله (©) وكتلته () يستند على جدار 
شاقولي املس كما موضح في الشكل وكان معامل 
الاحتكاك ل 

ا السكوني بين السلم والارض (0.4-,1|) جر 
1 ار نادي (0) یجرد حمل انزلاق دسل ۲ 
0 الحل من ملاحظتك للشكل فأن ن 

0 : السلم في حالة سكون يستزد 

: شاقولي املس فهو في حالة اتزان تحت تأثيرا قوی iE‏ 

1 (7) رد قعل الجدار على السلم ی يات 

N)‏ أ رد فعل الارض على الارض 

3 + /) قوة الاحتكاك بين الارض ف السفلى لاس 

4 وزن السلم م 3 

بما ان السلم في حالة اتزان سكوني نطبق الى ل الاول لاود 

تزان 


وكالاتي = 


20م 
لديو - SP= A‏ 
حمزة عباس 


4 aa E ير‎ 16 ..)2( 


...)1( 


uN =P:‏ د 


| ل 


@stadied ١ 


قياس زاوية ميل السلم عل الارض وهي اصغر قياس للزاوية من غيرَان يتزلق السلم. 


5] عرف المزدوج؟ وما هي وحدة قياس عزم المزدوج؟ 


وبقسمة معادلة (1) على معادلة (2) نحصل على:- 5 0 ١ N‏ 
mg ..)3(‏ ا N mg‏ 
ا + 
O O‏ :اللعزوم فتكون:- 8 
بما ان السلم في حالة اتزان دوراني نطيق الشرط الثاني للاتزان ونخذ النقطة (0) مركزا للعزوم + 
oe‏ 
£ 8 

PP? sing — <3 3 
: n mg 5 c00) =0 5 P? sin = mg (5<0s0) 
| 2Psino=m 77 ع‎ 
8 9 2058 د‎ DEH 2P > tand = 2P E (4) 

ظ وبتعويض معادلة (3) في معادلة (4) نحصل على:- 
1 ع 

40118 = 2E => 20716 = إووويرج‎ (+ tan =1.25 > 0- 51“ 
Ei 
8 


الجواب هو قوتان متساويتان بالمقدار و متعاكستان بالاتجاه و 
متوازيتان و ليس لهما خط فعل مشترك و للمزدوج اثر 
دوراني على الجسم و هو كمية متجهة مثل مفاتٌ الباب 
ومقود السيارة ومفتاح تغيرالاطارات كما في الشكل . 


ووحدات قياس عزم المزدوج هي (N.m)‏ 


0 
1 

59] كيف يتم حساب عزم المزدوج 5 1 
© ان عزوم القوى تؤخذ حول اي نقطة تقع بين القوتين ثم يجمع عزميهما لانهما يعملان على تدورالذراع 1 
41 

+ 


بالاتجاه نفسه و ابسط طريقة لحساب عزم المزدوج هي ان تضرب احدى القوتين في البعد العامودي 


بينهما كما موضح في المعادلة الاتية :- _ 

ق :- 1 ممه م 7#دع 0 ا 
() عزم المزدوج و يقاس بوحدة (10.50) o‏ : 
(۴) احدى القوتين وتقاس بوحدة (۸) 4 | 
(6) البعد العامودي (ذراع القوة) وتقاس بوحدة (57) .1 


6 س ا 7 
ا 0 009 سا0 (1الثنا) .| حمزة عباس 0 


@ = TE 
کے‎ @stadied 


XE 21 22 311 22 23 2 ICIE 


H 

2 الحل الشكل (3):- 2 7 ع‎ : 
iD SE - F(AC) + E(CB) =» اج‎ 6 9 
Tu 512+12 د‎ DAN ner = 6(2) + 6(2) ل‎ 
Rat +T -:)8( الشكل‎ 3 
0 2ع‎ +222 3 7= 5 1 
0 1F T2 Tner = F(AD) + F(DB) د‎ The: = 6(1) + 6(3) 1 
Tnet = 6+18 > Tee = 24N.m : 
-:)©( الشكل‎ : 

heı =Tı +z % Ff = F(AB) + F(0) Nm : 
)8-4( مركز الكدلة‎ | 

ل 

1 

أ هي النقلة التي يفترض ان يكون مجموع كتل الجسيمات المؤلفة لها (19) و متركز فيها ويرمزلها 
5 بالرمز(/1©) وهي مختصر كلمة (040/1855 1060م ©), 

0 * کل + جاسئ ذو ابعا :. 1 35 5 
: جسم ا د هو منظومة من الجسيمات توصف حركة بدلالة نقطة مهملة تسمى مركز الكثلة ١‏ 
8 للجسم و لنفرض ان منظومة من الجسيمات موصاة : 5 زن) 
1 مركز كتلة لمنظومة يقع على الخط الواصل بين 3 م بواسطة ساق خفيفة (مهملة الوزن) ل 
: الشكل: دن الجسمين وهو اقرب الى الكتلة الاكبرمقدار كما موضح ل 
8 

1 * اذا اثرت القوة (۴) في الساق عند نقملة 

ES 0‏ 0 تفع اقرب إلى | 

+ 'صغر مقدارا فان المنظومة ستدورباقي لكتلة 


۵ دوران 
بتأثيرعزم تلك القوة كم في اوي ر “عقارب الساعة 


@hamzast1 TT 
1 a 


E,‏ استاذ طلاب الاعدادية 
اعداد الد ت ع 
اعداد فد @stadied‏ 0 


*اذا اثرت القوة (۴) في الساق عند نقطة تقع اقرب الى الكتلة الاكبر | © 


ا 


مقذارا فان المنظومة ستدور باتجاه معاكس لدوران عقارب 


: 37 
الساعة بتأثيرعزم تلك القوة كما في الشكل ١(‏ @ فلي 5 
رط 
"اذا آثرت قوة (۴) في مركز الكثلة للمنظومة (6/1) ففى هذه 1 
الحالة ستتحرك المنظومة بتعجيل (- = 6)) كما في الشكل 
Cm F 4 Ë 9‏ 
F‏ 
)©( 


* اذا قذفت مطرقة في الهواء فانك تلاحظ ان المطرقة تدور في 
مسارها حول نقطة معينة هي مركز كتلتها (771©) ويكون مسار 
تلك النقطة بشكل قطع مكاف وهو مسار الجسم المقذوف نفسه 
كما في الشكل. 


ما المقصود بمركز تقل الجسم؟ 


هو تلك النقطة التي لو علق منها الجسم في أي وضع كان فان الجسم لا يحاول الدوران لان صافي 
العزوم المؤثرة في الجسم حول تلك النقطة يساوي صفرا وهذه النقطة هي مركز ثقل الجسم . 


ا 
8 
f‏ 
ا 
1 
۰ 


لان مركز ثقل الاجسام المتجانسة والمنناظرة يقع في مركزها الهندسي . 

© مركزثقل الجسم هونقطة في الجسم يظهر فيها ان كل وزن الجسم متجمع فيها 

© مركز كتلة الجسم هو نقطة في الجسم التي لو كان خط فعل القوة المؤثرة في 
الجسم (اوامتدادها) يمرفيها فان تلك القوة لاتسبب دوران الجسم . 


@hamzast1 


٣ 


ERIE IR IEE TEE TE IE IE IC TE ICTETEIRIE IEE 212 3:5 EE 212 


EES 9 0 
: @stadied : 


0 يقاس العزم بوحدات :- 
N.m (a)‏ 


N/m (b) 
kg.m ن)‎ 
kg/m (d) 

0 الاختيارالصحيح فرع (3) 


© لكي يكون الجسم متزنا ويتحقق شرطاً الاتزان فان : :- 
IF<0,X7>0 (a)‏ 


JF>0,Xt=0 (b) 
SF=0,S7=0 )0 
JF>O0,IT=0 (d) 


0 الاختيارالصحيح فرع )٥(‏ 


© يدقع شف وڈ مق - 4 5 ۴ 
يدفع شخص بابا بقو مهدا رماتؤثر عموديا على نقطة تبعد من مفاصل الباب فان عرّإهذه لو 
(a)‏ 0.08 


8 (b) 
80 (€) 
800 (d) 
ِل الاختيار الصحيح فرع (ط)‎ 
+ التوضيح‎ 


5 J T=8N.m 


يستقر ساق متجانس من منتصفه فوق دعامة فاذا اثرت قوتان متساويتان » 
مقداراً كل منها في طرفيه فان المحصلة القوى تساوي ؛ ت 


2F (a)‏ نحو لاعلى 

(5) (۴/2) غوالاسقل 

(©) 2۴ تحوالاعلی 

(0) صفرا 
الاختیارالصحیح فرع (0) 
التوضيح + 


507 => 0 


0ف السؤال السايق نتيجة تأثيرهاتين القوتين في,الشاقاقانه سوف :- 
(3) يدور 
(0) يبقى ساکتنا 
(©) يتحرك انتقاليا 
(4) يتحرك اهتزازيا 
اوا الاختيارالصحيح فرع (8) 
© عتلة متجانسة (لاحظ الشكل المجاور) معلقة من الاعاك عند التقطة 
و تتحرك هذه العتلة بحرية كالبندول اذاياثرت فيي ق65 اديا على 
العتلة ومن طرفها السائب فان اعظم قوة مقدارها تجعل العتلة متزنة 
وبزاوية مع الشاقول تساوي :- 
(a)‏ 2729 
mg sin(0) (b)‏ 2 
mg cos(ټ) (Cc)‏ 2 


"2) sin(0) (d) 


7 الاختيارالصحيح فرع (0) 
التوضيح 2ك تفن ش أن طول الساق يساوي (6) حيث ان البعد العمودي للوزن يساوي ((5171)0 ۶ *) والبعد 
العمودي للقوة (۴) ي اده (4) تأخد المزدع حهل التقطة (0) و 5 

?=Fxt =» T=Fesin(0) => F= 

f sin 6) 

اي ان مقدارالقوة (۴) يتناسب عكسيا مع ذراع القوة (۴) بثبوت عزم القوة () نطبق الشرط الثاني للأتزان 
ونتخذ النقطة (0) مركز العزوم وكالالي:- 

ا 1 

g3 mg € sin(0) 


2 =0 3 F35 7 =» F= 0 sin(0) 


CEE EE ERKE EE HE 23:37:37: 7 


052 ت - استاذ طلاب الاعدادية 0 
ا . 
ند الشكل المجاور فاذا اثرت @stadied‏ ْ 
: ؟ : 1 


4 ۴ ند راسي 3-0 
© صندوق ين معلق بوساطة حبل ف E.‏ رشاقول زاوية قياسها 
فيه قوة افقية مقدارها قسوف يصنع بل مح 
(8) 37 
(م) 45° 
ن) 60 
(0) 53° : 
!195 الاختبار الصحيح فرع (20 020 انس انول تة 
لتوضيح ت يما أن الجسم في حالة اتزان سكوني نطبق الشرط لاول درا 
2 تر زد د .إلغاقلية وكالاق:- 
ونحلل القوة المائلة (7) الى مركبتيها الافقية والشاقولية و ك 


دح ا يا ييو. ها هل وابها هده 


e 
LE 


8 

F H‏ ع 51:8 T‏ تت حت وده 

= 80 .........)1( : 

0 8 
9 4 
@0-w=0 > Tco0s0=w 8 
600 (2 8 


وبقسمة معادلة (1) على معادلة (2) نحصل على :- 
80 


60 5 
© لوح متجانس وزئه و طوله معلق فا احد طرفيه جسم وزنه لاحظ الشكل المجاوريتزن افقياً عند ذ 
عليها تبعد عن الطرف المعلق به الجسم مسافة :- 

0.20 (a) 

0.4m (b) 

0.6m (€) 

o.sm (d) 
GN )5( الجواب الاختيارالصحيح فرع‎ 
( کچ + 3 7 يتزن افقيا اذن اللوح في حالة اتزان دوراني ونطبق الشرط الثاني للاتزان‎ 
2 - ارجية المؤثرة في الجسم حول محور معين ف(0‎ 
ع ات اوي ضفر( = 7 ) ونت تلود ۲ ا‎ 8 
0 رودن اسم اماق في احد الطرفين (800) يمل على تدوير اللو بای دوران عقارب‎ 


العزم المدور بأتجاه دوران عقارب الساعة 
معاكس لدوران عقارب الساعة. 


wp <r 


4 5 
ج‎ tang = 3 چ‎ tand = 53 


4 |×) + 


aR IE IE IEE E TEL IE ICICI 


rr 


وزن اللوح (4۸) يعمل على تدوير الوح بأتجاه 


ا 
م المدور بأتجاه معاكس لدوران عقارب الساعة (× 


__ mu o eer 


9 وديم 


2 


استاذ طلاب الاعدادية © 
12 , مج جلها 
حلول مسائل الفصل الراب / 


لا (۴4) التي يجب ان يؤئر فيها العامل في العئلة كي َ۹ 
كتلته (20۸8) المبين في الشكل المجاور» ر : 


من خلال الشرط الثاني للأتزان الدوراني الا :- 


0 > ج2 + وج 

F €, sin(0) + F €, sin(0) = 0 

F رم‎ sin(0) + mg €, sin(0) = 0 

7 x 2.4 sin(90) + 20 x 10 x 1.2 sin(90) = 0 
-2.4F + 240 =0 

2.4F = 240 => F=100N 


صباغ يقف فوق لوح منتظم يتزن آفقيا كما مبين في الشكل المجاور وهو 
معلق من طرفيه بحبلين قوة الشد فيها (,۴ , م7) ومقدار كتلة الصباغ 
(751)8) وكتلة اللوح (20166) فاذا كانت المسافة من الطرف الايسر للوح 
الى موضع وقوف الصباغ هي )2١(‏ وان الطول الكلي للوح (5) اوجد:- 
8) مقدار القوة ‏ ۴ المؤثرة بواسطة الحبل الأيسر في اللوح. 

ط) مقدارالقوة ,”1 المؤثرة بواسطة الحبل الايمن في الوح . 


بما ان النظام متزتا (اللوح والصباغ) اي ان الجسم في حالة اتزان سكوني اي تطبيق شرطا الاتزان يكون 
في حالة اتزان انتقالي واتزان دوراني في الوقت نفسه ويتحقق شرطا الاتزان وكالاتي:- 
محصلة القوى الخارجية المؤثرة تساوي صفراي ان:- 


EITC EIT 


2a 


0 قجمة زه 0= م 
Tp+T, = 950 ........ (1)‏ = 750+200= ايج 
وان صافي العزوم الخارجية المؤثرة في الجسم حول محورمعين يساوي صفراي ان:- 0= Sl‏ 
ونتخذ النقطة (۸) مركزا للعزوم وتكون:- 
مجموعة العزوم باتجاه دوران عقارب الساعة = مجموع العزوم باتجاه معاكس لدوران عقارب الساعة 
أن عزم اي قوة تمرمن مركز العزوم يساوي صفرا لان البعد العمودي للقوة يساوي صفرا. 
F, x5 = Fq x0 + 750 x3 +205 5 5‏ 
5F, = 2250+500 + SF, = 0‏ 
F, = SSON‏ 


وبالتعويض في معادلة (1) نحصل على:- 
o Fp = 950-550‏ 


ب @stadied‏ 
) من الارض فوق سلم طوله (517) يستند 


5 يقف صباغ على ارتفاع (319 مل شع الارض لاحظ الشكل 
طرفه الاعلی على جدارشاقولي عند وم وى ê‏ /120) وعلى فرض عدم وجود قوز 


المجا فاذا كان وزن الصباغ )680٩(‏ ووزن ع فى الا 3 
8 2 2 والجداراوجد قوة الاحتكاك (]) بين الارض والطرف الاخرللسلم 


وبما ان النظام متزنا فهو فيجذالة يزان کون ا ا۵ کون اف اله انوا يزان د وران في 
ويتحقق شرطا الاتزان:- ب قي ال 


وتتخذ النقطة (©) مركزا للعزوم وتكون:- 


حمزة عباس 
@hamzast1‏ 


a 


!0 0 2 لو متجانس مثبت من منتصفه بدعامة كما 
هبين في الشكل المجاور فاذا كان وزن اللوح (4010) ويؤثر في 
منتصفه وكان وزن الولد الاول (3501/0) والولد الثاني (/8001) 
فأوجد مايلي:- 

3) القوة العمودية / التي تؤثر بها الدعامة في اللوح. 

ط) البعد ا المبين في الشكل لكي يتزن اللوح افقيا. 


232213 


3) تحساب مقدار القوة العمودية ال تؤة دعآه 
محصلة القوى الى الاعلى = محصلة القوى للأسفل 


2 


+F+w‏ ا 
0 + 800 + 350 = 
1190N‏ 


6) لحساب البعد ا المبين في الشكل لكي ينزن الاو ج فقا قاحذ الكزوم في ثقطة الاتزان (0) وكا اي :- 


e =0 


T+ (72) - 0‏ 
| ادك 0 = F1 © sin(0) - Ft, sin(0)‏ 
x 2 x sin(90) - 800 x ©, sin(90) = 0‏ 350 
0 = £ 800 - 700 
700 = #2 800 
0.875m‏ = #2 
لوح افقي مهمل الوزن طوله (610) يبرز من جداربناية وطرفه السائب 
مربوط بحبل الى جدار ويصنع زاوية (37) مع آلْأقَقَ كما بين في الشكل 
المجاور علق طرفه السائب ثقل مقداره (30010) مامقدار:- 
4) الشد ۲ في حبل الريطد )رد فعل الجدار8# على اللوح 


70 
Tsin(0)-w=0 > Tsin(0) =w 


T sin(37°) = 300 
T x0.6=300 > T = 500N 


) لحساب مقدار رد فعل الجدار# على اللوح نطبق الاي :- 
0= (0)ووه 8-7 > 0 
R= 400‏ د 8- 500208 3 8- (500108)37 __ . 


| استاذ طلاب الاعدادية | 
سس حه FT‏ وءزلمزوج ارا 
4 


05 اة 

اثرت قوة افقية مقدارها (8010) في جسم كتلته ١ rg (e)‏ 
حبل لاحظ الشكل المجاورما مقدار واتجاه قوة الشد (1) التي يؤثر 

على الجسم المعلق لتبقيه في حالة اتزان سكوني؟ اعتبر(8-1011/168) 1 


=0 2 T sin(0) —w =0 
Ew جه‎ Tsin(®) - 60 ......)1( 
E0 => Tcos(0)-F=0 


JF 3 T cos(0) = 80 .....)2(‏ 
وبقسمة معادلة (1) على معادلة (2) نحصل على:- 


20 5 tanê - 5 2-07 
80 and =0. ج‎ 3 


=6 د‎ 7 x<0.6 <60 T = 100N 


لا يمكنك أن ترى صورتك في الماء 


وهو يغلي ٠‏ وكذلك لا يمكنك أن تری 


الحقائق وانت غاضب .. إننظر حتى 


تهداثم أعط قرارك كي لإتندم 


TT‏ 5 استاذ طلاب الاعدادية 


9 ماعن الفيزياني للشفل؟ ذاكرا ی ار 


7 ای الفيزيائي للشغل هو قوة مقدارها 
اولأحدى مرکباتها 
® في الشكل القوة 


تؤثر في جسم وتزيحه ازاحة ها و 
٠‏ ومن الأمثلة على الشغل ؛- 


تؤثر على جسم (صندوق ) كته ازاحة (<)من (6©) الى (8 


©في الشكل قوة مائلة تحلل الى مركبتين فتزيحه ازاحة 

لذلك فأن اي قوة مائلة تحلل الى مركبتين افقية 

»٥56(‏ ۴) وعمودية (54710 ۴) فأن اللزكبة قق 
التي تنجز شغلا لأن اتجاهها باتجاه حركة الجسم. _ 


حيث ان الشغل (لالا) يكون كالات:- 


يعرف الشغل رياضيا على انه حاصل الضرب النقطي بين م 


بالعلاقة الاتية :- 
ا 1 00 
() الشغل المنجز على الجسم معين ويقاس بو< 


(۴) متجه القوة الثابتة المؤثرة في الجسم 
(×) متجه الازاحة ويقاس ر 0(1 


(9) الزاوية المحصورة بين متجه القوة (۴) و 
ع حمزة عباس 
@hamzast1 1‏ 


ع E‏ 
2 الشغل كمية عددية وحدة قياسه []17 0 وتسمى جول (01416 [) 
الشغل كمية عددية قياسية اي انها تكون موجبة اوسالبة اوصفرا 
1 تعتمد اشارة الشغل على الزاوية | ')) المحصورة بين متجهي القوة والإزاحة فقط 
2 اذا كانت الزاوية (0 مائلة (يعني متجه القوة (17) يصنع زاوية من (0 - 90) 
فان الشغل سيكون موجب 
© اذا كانت الزاوية منفرجة (0) التي ب 0 6 مع متجه الازاحة (۸) محصورة ين 
(90 - 0 فان الشغل سيكون مقداره سال 
يكون الشغل مقداره يساوي صفرا اذا كانت الزاوية (0) تساوي صفرا(90 = 9) ون ._ 
W= F.x cos(0)‏ 
w = F.xcos(90)‏ 
W=0‏ 


الشغل سيكون قيمة موجبة (/11+) واذا كانت القرة (۴) 
CW‏ 


مع متجه الإززین () 


0 اذا كانت القوة ( '1) باتجاه الإزاحة (© فان | 
بأتجاه معاكس لاتجاه الأزاحة (7) فأن الشغل 


لد5] می لا تنجز القوة شغلا ؟ مع ذكرمثال؟ 


37 36 25 3 ب 3 جل 0101771 


@hamzast1 


استاذ طلاب الاعدادية 
@stadied‏ 


لاصف الخامس العلميي ‏ 8 اعداد الدكتو 


| نان (1)/ ص5 ا رجل يسحب مكنسة كهربالية بقوة تساوي [501 = ۴ روه 30 ع الف 


١ 


لاحظ الشكل احسب الشغل المنجز من قبل القوة على المكنسة الكهريائية عن 
تحركيها ازاحة مقدارها 3772 باتجاه اليمين. 


ا 
x3 x cos(30)‏ 50 = 


حر 


a ii ١‏ ماد ددم (0 :11) لأن الجسم لم يتحرك يعني الازاحة تسا 


(0حسب العلاقة الأتية : 
@)c0os(0) + WwW=0‏ كاين 


يبين الشكل 0 : 


3 


= 
Al Ohamzast1 


استاذ طلاب الاعدادية 


1 ازاحة جسم افقيا بتأثير قوة ثابتة فأنه 
- ة والإزا 2 5 3 4 5 1 

زاحة بيانيا كما موضح في الشكل الأ .- 
حيث ان.:- ا : 
المحور الأفقي (×) يمثل الإزاحة م 
المحور العمودي (۷) يمثل القوة (7]) 
عندما تكون القوة ثابتة ولا تتغيرحيث ان:- 
a ET‏ 

)6۴( ي - مساحة المستطيل الذي طوله (88) وعرضه‎ FE 


اي ان : المساحة تحت المنحني =الشغل 


الجواب نقوم بتحليل كل قوة الى مركبتيها 
الذي يمثل شغل القوة المحصلة. 


استاذ طلاب الاعدادية 
ا 2 ددجا 0 
اعداد الدكتور: : علي ا 5 


مسب ی ت سی 


| (3-5) القدرة 


2 عرف القدرة مع ذكر العلاقة الرياضية؟ ووحدات قياسها ٩‏ 6 
!191 القدرة هي المعدل الزمني لإنجاز شغل ويرمزله بالرمز ويعطى بالعلاقة الأتبة 000 

حيث ان:- 

(5) القدرة وتقاس بوحدة الواط (266/نا) 

(؟) الزمن ويقاس بوحدة الثانية (5) 

)W(‏ الشغل ويقاس بوحدة الجول (018ا0[) 

ووحدات قياس القدرة هي ( الواط +21//ا) 

وهناك وحدة قياس اخرى تسمى القدرة الحصانية (0010/61 110152) ويرمز لها بالرمز(م!) حيث ان:- 3 10118[5746 
2 اشتق معادلة القدرة اللحظية؟ > a‏ 

من خلال علاقة القدرة الاتية :- 
وان الشغل (/لا) يعطى بالعلاقة الاتية : - 
نعوض معادلة (2) في (1) نحصل على :- 


1 


حيث ان : -(وو2) القدرة اللفظية وتقاكن بوك 00666 
77 ) القوة المؤثرة في الجسم وتقاسٌ بوحدة (0) 

(7 ) السرعة التي يتحرك بها الجسم وتقاس بوحدة (71/5). 

GC E‏ مصعد كهربائي محمل بعدد من الاشخاص ئة 


استاذ طلاب الاعدادية 


@stadied gg المعاد‎ 89 


2 عرف المطاقة؟ وما هي انواعها ‏ 


0141( حدة الجول‎ Ta 
0 مه ا نا وتتحول من شكل الى اخر وتقاس بو‎ 


© الطاقة الميكانيكية وتقسم الى: #& الطاقة الحركية 
(7] الطاقة الكامنة بنوعيها:- 
© الطاقة الحرارية. 
© الطاقة الكيميائية. 
© الطاقة المغناطيسية. 


© الطاقة الضوئية 
© الطاقة الصوتية. 


نت ق في هذا الفصل الى بعض من انواع الطاقات اما بقية ستؤخذ في الفصول التالي 


ياو _ما المقصود بالطاقة الحركية؟ وما هو قانونها؟ وما م وحدة قاسم 
هي القابلية علىأإتهاز شل بسبب لمر ا 110 ) 7 


المنحركة -شخسن يركطل ا¿ = ق 
6 كض ) وتعطى بالعلاقة الإتية ._ 
(۸۴) الطاقة الحركية ر 


(۳) كتلة الجسم ويقا س ابوحدة || يلو 
() السرعة التي يتحرك بها 


ستاذ طلاب الاعدادية 
@stadied‏ 


نعوض معادلة (4) في (3) نحصل على :- 


IT, 
VW mor mv, 
J = (KE), = (KE), 


الشغل = التغير بالطاقة الحركية 


سيارة كتلتها و 2000۸ تتحرّك على ارض افقية ضغط سائق اا 


استاذ طلاب الاعداد 
@stadied‏ - 


4 - : 
الطاقة الكاماة التثاقلية (الوضعية) عم6 


TEE 


للع مي الطافة الي بت 
بكرتين مهملتين الاحتكاك والوزن 
00 موضح في الشكل. 
ر ان وزن كل منها 1114/١‏ ) واذا دفع ال 
كانه سوف يبدأ بالسقوط ببطيء باتجاه أ 
الجسم (1) في الارتفاع الى الاعلى في | 
وتعطى بالعلاقة الاتية :- 


حيث ان 


سقوطها الى مستواها الاصلي 
التوربينات وتشغل المولدات 


مثال (1)6 ص3٥‏ (كتاب) 


استاذ طلاب الاعدادية 


1 قيمة 
لتثاقلية يساوي ها (601) وبذلك تحقق من ان الغير في الطاقة الكامنة لا يعتمد على اختيار 
مستوى الاسناد؟ 


الوا عند مستوى الاسناد فأن مقدارالطاقة الكامنة التثاقلية يساوي صفر لأن مقدار الارتفاع (5-0) 
عند مستوى الاسناد وحسب الاتي :- 
GPE =0‏ + ا ر GPE, = mgh‏ 
اما لحساب مقدارالطاقة الكا 
mgh + GPE =3x10x2 > GPE, = 60J‏ = 
وبذلك فان مقدارالتغيربالطاقة الكامنة التثاقلية (46۴۴) يمكن حسابه كالاتي :- 


GPE» - GPE, يد‎ AGPE = 60-0 > AGPE = 60] 


وبذلك فأن مقدارالتغيرالطاقة الكامنة التثاقلية لا تعتمد على اختيارمستوى الاسناد. 


2 الطاقة الكامنة المروتة (عمع) 


استاذ طلاب الاعدادية 
FÎ 0512010 9‏ 


نابض معدني ثابت القوة 200N/m‏ 

ولي ووصل طرفه الاخر جسم كتلته 2169 مو 

سطح افقي املس كما موضح في الشكل كبس النابض ازا 
071 ما اقصى انطلاق يكتسبه الجسم عند ازالة القوة الكا 


طرفيه بجدار شاة 


كد عدن 


يمكن ان تتحول الى نوع اخر من الطاة 
متحرك يمتلك طاقة ميكانيكية ناتجه من طاقة كامنة وطاة 
حفظ الطاقة الميكانيكية لأي جسم ممكن ان يعطق 


ويسمى 
بالرمز 


ل استاذ طلاب الاعدادية 
الصف الكامس اماي اعداد الدکتور عي آل 2160مه© 
سس س وي ع سس 


سرعة الكرة عند الموقع (5) تساوي 6/5 اما السرعة عند النقطة (©) فنحسبها بتطبيق قانون حفظ الطاقة 
بين الموقعين (©) و (8) وكالاتي:- 


KE, + PE, = KE, + PE, 


1 1 
50 + (mgh), = (5) mv, + (mgh)y 

1 
x 5 x» +5 x 10 x2 × 5 × (6(۶ +$ x10 x 3.2‏ )5( 
رس | يوضح الشكل كرة موضوعة في اعلى سطح مائل (بإهمال مقاومة الهواء ( 


1 والاحتكاك) املد الفراغات الموضوعة في الشكل في الحالات الأتبة :- 
| © سقوط الكرة سقوط حرا 


| © حركة الكرة على المستوي المائل 


عند النقطة (+) = 1007 = PE,‏ 


لان السرعة تساوي صفر ([0 KE =0] (w=‏ 


P:E2 = mg(0) =» PE = 0J ^ )2( عند النقطة‎ 


(8-0) لأن الكرة موضوعة مستوي على السطح 


1 
انون حفط الطافة لميكانيكية بين اوفظن (1) 060 
E: 100+0 = 0+ KE, >‏ 


- على المستوي المائل قا 95 


استاذ طلاب الاعدادية ( ٠‏ 


1" 052010 أ 
کس 


EE‏ بواسطة قوی غير محافخاة' 


7 ETT 
ضع للجاذبية يسبب‎ 
| ن شغل القوى غيرالمحافظة يساوي التغيرفي الطاقة‎ 


التغير في الطاقة 0 
Er -+ Ei‏ = 
حيث ان 
2 ن الي شخل ی 
حتكاك ومقاومة الهواء ذ 


انزلقت كرة كتلتها (و )5 0) من السكون عند الل 
على المسار المنحني كما موضح في الشكل اذا ۲ 
مهمل الأحتكاك ك من (2) الى (©) جد مايلي :- 

0 سرعة الكرة عند النقظة (ط) 

© قوة الاحتكاك التي تتعرض لها الكرة في| 
ساس 1 01 


0 ا‎ ison 
3 على سطح ناجم مهمل الاحتكا‎ )( 
كالاتي حسب حفظ الطاقة الميكانيكية‎ 


استاذ طلاب الاعدادية 
o am‏ , جس ييه @stadied‏ 
للصف الخامس العلمي اعداد الدكتور: علي الذهبري 


1  ةقاطلأ قانون حفط‎ )7-6( ١ 


| ما هونص قانون حفظ الطاقة ؟ GERRY EEE‏ 
هر الطاقة لا تفنى ولا تستحدث ولكن يمكن تحويلها من صورة الى اخرك اي ر ر بن اشکال 
الكون يقي ارتا هذا يعني أن أي جسم يمتلك طاقة ها ر 
الطاقة ويكون مساويا لما ينتج عن الاشكال الاخرى اي بمعنى ان ٠‏ 

ما يستند عليه قانون حفظ الطاقة. 


وهر 
عرف الزخم الخطي؟ مع ذكر العلاقة الرياضية؟ ووحدات القياس؟ € 


TE 2 TER 
37و هو كمية متجهة ناتجه من حاصل ضرب كتلة اي جسم في متجه السرعة ويرمز له بالرمز‎ 
ويعطى بالعلاقة الاتية :- ! 7077 = 77 م‎ 

51 


حيث ان:- (77) متجه الزخم الخطي للجسم ويقاس بوك5( ع») 
(17) كتلة الجسم ويقاس بوحدة (m/s)‏ 
عرف الدفع؟ مع ذكر العلاقة الرياضية؟ ووحدات القياس؟ (EF‏ 


7) بالمدة الزمنية التي تؤثر فيها القوة في ذلك الجسم 


(impulse)‏ متجه الدفع 
(۴) متجه القوة ويقاس 
(۲) الزمن ويقاس بو 


استاذ طلاب الاعدادية 
1 المعاصط @stadied‏ 


حرك بسرعة (20371/5) شمالا 
۵) زخمها ذا توقفت عن الحركة ثم تحركت نحو الجنوب بسرعة (4017/5) 
)٤‏ التغيرفي زخم السيارة في الحالتين السابقتين 


2 


زر لحساب مقدارزخم السيارة عندما تتحرك بسرعة (2010/5) شمالا نطبق أ 
10kg.‏ × 24 = 20 × 1200 = 1 
ثلا لحساب مقدارزخم السيارة عندما تتحرك بسرعة E eon:‏ 
x 40 = 48 x 103 kg.‏ 0 
التغيرفي زخم السيارة في الحالتين السابقتين نطبق العلاقة الاتية: 


- ون‎ x 103-24 x10 3 AF = 24 x 10° kg. 


وتمثل ۴ القوة المتوسطة 


چ استاذ طلاب الاعدادية 
e‏ ات 
لاصف الخامس العلمي © اعداد الدكتو ر: علي الذھ @stadied‏ 

(9-5) حفظ الزخم الخطي لق 


[ س | اذكر نص قانون حفظ الزخم الخطي؟ 


لة القوى ا فى النظام تساوى صفرا فأن الزخم الكلي 


بما ان محصلة القوى المؤثرة على الجسم تساوي صفر هذا يعني : 


حيث ان : - 
الزخم قبل التصادم - الزخم ما بعد التصادم 

0 > كتلة الجسم قبل التصادم 

:7 > كتلة الجسم بعد التصادم 
3 يعون الزخم الكلي للنظام يساوي صقرا م يكون الزخم الكلي للنظام محفوظ)”. 


كواب عندما تكون محصلة القوى المؤثرة في النظام تساوي صفرا اي ان )0= CF‏ 

| مال AEE.‏ كس +010 3 متخركة بسرعة 1072/5 تصادمت مع سيارة 
1 7 شاحنة 1 - م E‏ 

: كتلتها 1200۸ تتحرك في الاتجاه الضاد بسرعة 2572/5 فاذا التصقت 

السيارتاة بعد التصادم باي سرعة تتحرك المجموعة ؟ 


بض ان سرعة المجموعة بعد التصادم هي (Porat)‏ 


ن كتلة المجموعة ج371 + 7781 > 
الزخم الكلي قبل التصادم ‏ الزخم الكلي بعد 


استاذ طلاب الاعدادية © 


التصادم عديم المروثة (عير مرن كنيا) 


هو نوع من انواع التصادمات الذي يكون فيه الطاقة |[ 
قير محفوظة اذ يصاحبها نقص كبرق ا 
الجسمين المتصادمين يلتجما دوما بعد التصادمم ” 


3 التصادم غير المرن 


هو نوع من انواع التصادمات الذي لا تلتحم فيه 1 
الطاقة الحركية مثل تصادم كرات | بليارد 


@hamzast1 


استاذ طلاب الاعدادية 
0512010 


kg amen‏ 5107 2,5 تتحرك بسرعة 3 871/5 كما في 
5 وتتحركان معا 


ا الشكل اصطدمت بعربة ساكنة كتلتها 104/8 × 
| بالاتباه نفسة برعة 5/ احسب التغير في الطاقة الحركية للنظام . ا 


الحل 
الطاقة الحركية بعد التصادم = ۽ ۸E‏ 


الطاقة الحركية قب التصادم = ۸E)‏ 
الحركية بعد التصادم - الطاقة الحركية قبل التصادم 


التغير في الطاقة الحركية = الطاقة 


x 2. 5» 104 x (8)2 FZ 2x1 5X10* 0 


استاذ طلاب الاعدادية 
@stadied 7771‏ 


المعاء 


© صي كتلته ( ع و عتبر التعجيل الارضي يساوي 10 = و( 
20W 5‏ ع سما ارتفاعه الشاقولي (5) في زمن (105) ذا 
200W )(‏ 
(©) للاق.0 
2x10“W )0(‏ 


الجواب. الاختيار الصحيح فرع (ط) 
للتوضيح + 


5 40 x10x5 ها‎ PA 200W 


ن حفظ الهلاقة قأن الطاقة 
تستحدث ولا تفى 
أ) تفن ولا تستحدث 

تفنى وتستحدث 

لاتفنى ولا تستحدث 
الجواتب الاختيار الصحيح فرع (8) 
© انجز جسم قدرة (طناى) ع ا5009 7 
248.7N (a)‏ 
2238N (b)‏ 
2613N (c)‏ 
3600N (d)‏ 


© احدئ الوخدات التارية نے 
youl-second (a)‏ 1 
watt (b)‏ 
N.m/s (€)‏ 
hp (d)‏ 

ا لاختيار الصحيح فرع (3) 


© لى ظ مركبة متحركة بانطلاق 


(۷) يتطلبٌ ق 
F.v (a)‏ 


3 
2 b 
7 


F/v (e) 
F/v? (d) 


5 الاختيارالصحيح فرع ( 


استاذ طلاب الاعدادية 
BEI 3‏ ددم 
من السكون من موضع 


لحظه ارتفاعه الشاقولي ( 0 
سرعته لحن اصطدامه بسطح الارض تكون ؛۔ سطح 5 
m/s (a)‏ 400 


2 جسم وزنه (10140) ږې 


20 m/s (ط)‎ 
10 m/s (e) 


40 m/s (d) 


- vj = 40 m/s 
الذي لا يتغيرعندما يضظدم جستمان اواكثرهو2‎ 3 
الزخم الخطي لكل منهم.‎ (a) 


(5) الطاقة الحركية لكل متهم 
(©) الزخم الخطي الكلي للأجسام: 
(©) الطاقة الحركية الكلية للأجسام. 


الوا الاختيار الصحيح فرع (©) 
© عندما يصطدم جسمان متساويان بال 


ساد 


استاذ طلاب الاعدادية 
:7205 ععنددادت 8 


. الصف الخامس العلمي " اعداد الدكتور: علي عاب الذميع _ 


E‏ (2168) من ارتفاع قدره (1019) على ارض رملية واستقر 
©3) شاقوليًا داخل الرمل ما متوسط القوة | 
e‏ التي يؤثر بها الرمل على الجسم ؟ 


) لحساب مقدار القوة (,م,مر/) التي تؤثر بها الرمل على الجسم يجب اولا حساب مقدار الطافة آآ 6ة 


النهائية للجسم حسب قانون حفظ الطاقة وكالأتي :- 
PE, = KE; + PEF‏ 


: i 1 0, (سقوط حر‎ | 
TF mgh = mv, + mgh ! (n= 0 ا( موی الارض‎ 1 
(10x10 = 0+رط»‎ => KEF = 200] + zara 2 


وقي اثناء انغمار الجسم في الرمل الى عمق 3) (ازاحة) يعني (3 
بواسطة الطاقة الغيرمحفوظة حسب العلاقة الاتية:- 


التغيز بالطاقة الحركية = الشغل | 


حمزة عباس 
@hamzast1‏ 


ء- استاذ طلاب الاعدادية 
د رت 1 3 ` 


از TET ROK EE‏ 
نز سيارة TET EER a‏ 
قوة الاحتكاك بین اطارا 


راتها المنر 
مقدارالشغل الذي بذلته 
| لحساب مقدار: 


ن بعد أن و 
لقة الاربع بع وسطح الطريق اذا كان 
له قوة الاحتكاك على السهارة 6 
ا ی 

قوة الاحتكاك نستخدم العادق العلاقة الاتية : 


F, = 8750N 
ويما ان فوة الأحتى‎ 


جحت 


10 × 1250 × 07 .3 
ك تكون معاكسة لأتجاه حركة السيارة اي ان الزا 
(0=180°( بين متجه القوة (۴) ومتجه الإزاحة (:3) فيمكن حسابه كالاتي:- 


WW = 315000[‏ ,+ 
والأشارة السالبة للشغل تمي أن قوة الاحتكاك ٠ا‏ 


دفع صندوق شحن كتلته (8018) مسافة (3.5۳) 
١‏ ا يميل بزاوية كورها 2 بالنسبة 


استاذ طلاب الاعدادية 
@stadied‏ 


في الجسم هي قوة الاحتكاك بدن 2 


تق اشد 
سم 


w 


ل يستطيع جرار شد مقطورة بقوة ثابتة مقدا 
قدرة الجرار بالواط والقدرة ال 


P = 30000 watt = 


(1hp=746watt) وبماان‎ 


فنقسم الناتج على (746) للحصول على القدرة بوحدة القدرة | 


E‏ عان احد ¥ كرة القدم کا 
بشده هن E‏ 

سبدت ر 0 : e‏ 

إل 3 (3) لحساب الق (6) التي سبيت ا 1 


حمزة عباس 


@hamzast1 


استاذ طلاب الاعدادية 


. بياء‎ a JOON | 8 


) لحساب الزمن نستخدم العلاقة الانية من قانون حفظ الزخم والدفع 


التغيرفي الزخم للجسم - 5 
r‏ 3 


١ 
اللاعب توقف عن الحركة‎ 
17| 0 


الزمن الذي استغرقه اللاعب 


حمزة عباس 
@hamzast1‏ 


